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– установлены вновь или замене-
ны свыше 500000 светильников функ-
ционального освещения (в том числе 
20000 – ​с СД);

– смонтированы установки деко-
ративной иллюминации на 80 улицах, 
бульварах и площадях.

2. Опыт

За относительно короткий период 
времени в Москве резко увеличилось 
количество работающих осветитель-
ных приборов, причём как отечест-
венного, так и зарубежного произ-
водства. И эта тенденция будет про-
должаться.

В такой ситуации, для дальнейше-
го понимания, как работать со све-
тильниками с СД и определения си-
стемного подхода к вопросам про-
ектирования, выбора оборудования, 
строительства и последующей экс-
плуатации, экономии бюджетных 
средств, важно проанализировать уже 
имеющийся опыт эксплуатации и на 
первом этапе хотя бы определить те 
практические вопросы, на которых 
стоит акцентировать внимание в даль-
нейшем.

Сегодня на рынке работает боль-
шое количество организаций, оказы-
вающих услуги по проектированию, 
монтажу, наладке и эксплуатации ос-
ветительных установок, используя 
при этом оборудование с СД. В на-
ружном, а особенно, в архитектур-
ном, освещении большая часть про-
блем, появившихся на ранних стади-
ях применения светильников с СД, 
уже преодолена. Но остаются вопро-
сы как организационного, так и тех-
нического характера, на которые сей-
час необходимо обратить внимание. 
Особенно это актуально в связи с бы-
стрым ростом количества светильни-
ков, использующих СД, и резким рас-
ширением их номенклатуры на рын-
ке. Решение этих вопросов позволит 
перейти на более высокий уровень 
производства и применения освети-
тельного оборудования.

3. Недостатки проектов

В основной своей массе проекты 
не учитывают процессы, протекаю-
щие в электроустановках, работаю-
щих со светильниками с СД, особен-
но при их большой концентрации, 
как, например, в архитектурном ос-
вещении. На многих объектах в мо-

на существовать определённая грань, 
за которой решения, направленные 
на достижение показателей энерго-
эффективности, не должны прини-
маться в ущерб качеству освещения».

На страницах журнала авторы 
считают необходимым поднять не-
которые проблемные вопросы, свя-
занные с выбором осветительных 
приборов с СД и их эксплуатацией 
в установках архитектурного и функ-
ционального освещения. При этом 
не ставится задача определения ка-
ких-либо постулатов по применению 
установок статического и динамиче-
ского светодиодного освещения, но 
предполагается, что данная публика-
ция послужит началом обмена опы-
том, особенно в области эксплуата-
ции и способов решения возникаю-
щих проблем.

2. Развитие освещения города 
Москвы в период с 2011 г. 
по настоящее время

В 2011 г. были приняты поста-
новления правительства Москвы 
№ 98-ПП от 31.03.2011 г. «О разви-
тии наружного освещения, архи-
тектурно-художественной подсвет-
ки и праздничного светового офор-
мления города Москвы на 2011 г.» 
и № 451-ПП от 27.09.2011 «Об утвер-
ждении Государственной программы 
города Москвы «Развитие коммуналь-
но-инженерной инфраструктуры», 
которые определили начало очеред-
ного этапа развития светоцветовой 
среды города.

Реализация вышеуказанных про-
грамм осуществлялась поэтапно 
с нарастающим объёмом выделяе-
мых финансовых средств. Ввод объ-
ектов в эксплуатацию осуществлялся 
от центра города к периферии.

За период 2011–2015 гг.:
– смонтированы установки архи-

тектурного освещения на более чем 
900 зданиях и сооружениях;

– установлены 74000 осветитель-
ных приборов с СД;
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1. Введение

О практическом применении све-
тодиодов (СД) как источников света 
в установках наружного освещения 
(утилитарного, архитектурного, лан-
дшафтного и для разного вида иллю-
минации) периодически появляются 
публикации на страницах специали-
зированных научно-технических из-
даний и в изданиях, предназначенных 
для широкого круга читателей. При-
чём в последних вопросы применения 
СД носят, как правило, коммерческий 
характер, направленный на продви-
жение продукции конкретных произ-
водителей. В меньшей степени вни-
мание уделяется, или вообще не уде-
ляется, вопросам надёжности работы 
установок со светодиодами и пробле-
мам их применения. Недостаточно 
описан опыт работы со светильника-
ми с СД, системами и средствами их 
управления.

В журнале «Светотехника» ещё 
в 2012 году была опубликована ста-
тья [1], в которой рассматривались со-
стояние и тенденции развития функ-
ционального освещения Москвы, 
подчёркивалась «необходимость вза-
имоувязанного применения всех ви-
дов и средств наружного освещения 
в создании гармоничных светоцве-
товых пространств города, что крас-
ной строкой обозначено в Концеп-
ции единой светоцветовой среды Мо-
сквы, утверждённой постановлением 
Правительства Москвы от 11 ноября 
2008 г. № 1037-ПП». Уже тогда авторы 
обращали внимание на то, «что долж-
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Одним из самых простых спосо-
бов борьбы с пусковыми токами, не 
требующим значительных финансо-
вых издержек, может быть, например, 
установка ограничителей пусковых 
токов (ОПТ). Диаграммы пусковых 
токов после установки ограничите-
лей представлены на рис. 1, б и 2, б. 
Внешний вид ограничителя ОПТ3–
16 приведён на рис. 3.

Производство ОПТ3–16 налажено 
на ООО «МОСЗ ТМ» (Московский 
опытный завод телемеханики). Ог-
раничители могут производиться как 
в трёх-, так и в однофазном исполне-
нии. Номинальные токи могут быть 
16 А или 32 А на одну фазу.

К сожалению, это и многое другое 
зачастую не учитывается при разра-
ботке проектной документации из-за 
низкой квалификации проектиров-
щиков. Такие недостатки проектиро-
вания приходится исправлять в про-
цессе эксплуатации. Работа над ними 
происходит в процессе ликвидации 
происходящих отключений освети-
тельных установок и выездов опера-
тивно-выездных бригад.

Для устранения этих недочётов, 
необходимо организовать разработку 
типовых решений и проведение регу-
лярных семинаров для обучения спе-
циалистов проектных организаций, 
представителей заказчиков и экспер-
тов.

4. Проблемы и ошибки, 
связанные с выбором 
светильников

1.  Выбор светильников с СД об-
ширен и разнообразен. Предлагаются 

Другими словами, пусковой ток пре-
вышает номинальный в 15 раз!

Аналогичная ситуация отображена 
и на рис. 2.а, где пусковой ток превы-
шает номинальный в 6 раз.

Согласно ГОСТ Р 50345–2010, ав-
томатические выключатели делятся 
на следующие типы (классы) по току 
мгновенного расцепления:

– тип B: свыше 3·In до 5·In вклю-
чительно,

– тип C: свыше 5·In до 10·In вклю-
чительно,

– тип D: свыше 10·In до 20·In вклю-
чительно.

Наиболее часто применяется тип 
С. Если во втором примере ещё мож-
но не предпринимать какие-либо дей-
ствия, то в первом примере возника-
ет дилемма: либо заменить автоматы 
защиты на аппараты класса D, либо 
установить защиту большего номи-
нала. В обоих случаях потребуется 
проведение обследования, измерение 
тока и приобретение новых аппаратов 
защиты. А это означает увеличение 
эксплуатационных затрат.

Насколько увеличиваются эти за-
траты, можно представить, если про-
извести элементарные расчёты. Так 
как в каждой установке архитектур-
ного освещения, как правило, от 4 до 
8 трёхфазных отходящих линий, а все-
го осветительных установок, исполь-
зующих СД, – 900 штук, и для каждой 
из них следует произвести измерения 
и принять решение об изменении но-
минала защиты или класса по току, 
то потребуется произвести от 10800 
до 21600 измерений и принять соот-
ветствующее количество решений по 
выбору и замене защитных автоматов.

мент пуска наблюдается отключение 
автоматических выключателей в щи-
тах освещения, установленных как 
на вводе, так и на групповых лини-
ях. В качестве примера можно при-
вести осветительные установки на 
ул. Новый Арбат, ул. Тверская, Садо-
вое кольцо, которые были построены 
в период с 2011 по 2015 г. В процессе 
эксплуатации объекты часто полно-
стью, либо частично отключались, 
что вызывало большие нарекания. 
Например, в установках архитектур-
ного освещения зданий ул. Новый 
Арбат, по данным эксплуатирующей 
организации, изменение коммута-
ции потребовалось на большинстве 
объектов. Примерно такая же ситу-
ация сложилась и на Садовом коль-
це, Тверской улице. По данным ди-
спетчерской службы, за 2014–2015 г. 
зафиксировано 610 случаев срабаты-
вания аппаратов защиты. При этом, 
согласно проектной документации, 
уставки автоматических выключате-
лей были выбраны с учётом пусковых 
токов в соответствии с требования-
ми п. 6.1.33 ПУЭ.

С помощью лаборатории эксплу-
атирующей организации были про-
ведены замеры пусковых токов дей-
ствующих установок. Результаты из-
мерений приведены на рис.  1 и  2. 
Измерения проводились по каждой 
фазе отдельно. На рис. 1 и 2 приведе-
ны диаграммы тока по фазе «А» осве-
тительных установок, расположенных 
по адресам: г. Москва, ул. Садовая – ​
Триумфальная, д. 4/10 и ул. Тверская, 
д. 30. Как видно из рис. 1, а, при сред-
нем значении рабочего тока в 5А, на-
чальный (пусковой) ток равен 74,4А! 

Рис. 1. Диаграмма тока установки архитектурного освещения здания, расположенного по адресу: ул. Садовая-Триумфальная, д. 4/10:  
а – ​без ОПТ; б – ​после установки ОПТ
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ного программирования. Возникает 
необходимость обучения и наличия 
большого количества специалистов. 
А так как линейка продукции посто-
янно модифицируется, то этот про-
цесс будет постоянным и неизбеж-
ным. К сожалению, эксплуатирую-
щая организация не может повлиять 
на выбор светильников при проекти-
ровании. Но она должна делать объ-
ективный анализ на основе опыта 
эксплуатации. Такой анализ жела-
тельно провести по каждому типу ос-
ветительного прибора, и результаты 
донести до разработчиков.

5. Ошибки, связанные с работой 
системы управления

1.  Часто проектные организации 
не в полной мере выполняют требо-
вания технических условий в части 
климатического исполнения компо-
нентов систем управления. В послед-
ние пять лет таких систем на рын-
ке предлагается большое количест-
во. Эксплуатация введённых в строй 
установок архитектурного освеще-
ния показала, что при выборе сис-
темы управления проектировщики, 
а зачастую и строители, использу-
ют дешёвое, «одноразовое» решение. 
Например, оборудование, которое 
использует элементную базу блоков 
или модулей управления, не пред-
назначенную для работы в условиях 
–40 ÷ +70 °C. Это приводит к тому, 
что всё устройство не может выпол-
нять своих функций в заданном ди-
апазоне температур. Если речь идёт 
о зарубежных производителях, осо-

го периода возникает необходимость 
приобретения новых светильников. 
А так как номенклатура уже установ-
ленных светильников достаточно ве-
лика, то для обеспечения бесперебой-
ной работы осветительной установ-
ки нужно иметь в запасе очень много 
разнотипных светильников и сопут-
ствующего оборудования.

Легко рассчитать, что, если соглас-
но действующему регламенту и нор-
мативам необходимо иметь в резер-
ве 10 % от всего эксплуатируемого 
оборудования, то при наличии 74000 
светильников на 900 зданиях и соо-
ружениях, в запасе должно быть 7400 
осветительных приборов разных но-
миналов!

3.  Современные светильники, 
особенно работающие в  динами-
ческом освещении, – ​это сложные 
приборы, требующие квалифици-
рованного подхода и индивидуаль-

светильники как отечественного про-
изводства, так и импортного, причём 
каждый производитель предоставляет 
характеристики оборудования по-сво-
ему. Основные из них, такие как мощ-
ность, напряжение питающей сети, 
тип кривой силы света и т.д., предо-
ставляются всеми. А вот, например, 
коэффициент мощности, потребля-
емый ток (особенно в момент вклю-
чения) не указывает практически ни-
кто, и в процессе проектирования эти 
характеристики не учитываются. Все 
ошибки проектирования и недоработ-
ки приходится исправлять в процес-
се эксплуатации. Но производителей 
и дилеров осветительного оборудова-
ния это не интересует.

2.  Современные светильники дела-
ются неразборными и, зачастую, не-
ремонтопригодными в условиях экс-
плуатации. Поэтому при выходе их из 
строя и после окончания гарантийно-

Рис. 2. Диаграмма тока установки архитектурного освещения здания, расположенного по адресу: ул. Тверская, д. 30: а – ​без ОПТ; б – ​по-
сле установки ОПТ

Рис. 3 – ​Внешний вид 
ограничителя ОПТ3–16
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тажным организациям проводить ис-
пытания осветительного оборудова-
ния в комплексе с системой управле-
ния в аккредитованной лаборатории, 
имеющей положительную репутацию, 
например, в ООО «ВНИСИ».

• На основании отчёта и проведён-
ных испытаний заказчик работ дол-
жен сделать ограничительный пере-
чень допущенных к работе систем 
управления освещением и предостав-
лять его проектным организациям 
вместе с техническими условиями.

7. Заключение

Успех реализации проектов по ути-
литарному и архитектурному освеще-
нию тесно связан не только с коли-
чеством выделяемых на него средств, 
но, в первую очередь, с тесным взаи-
модействием в процессе его реализа-
ции проектной, монтажной и эксплу-
атационной организаций между собой 
и с производителями и поставщиками 
осветительного оборудования и сис-
тем управления.
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бенно китайских, то даже именитый 
бренд не обеспечивает гарантии рабо-
тоспособности в задекларированном 
диапазоне. Покупается оборудование, 
которое может, к тому же, оказаться 
«серым», то есть использующим не-
кондиционную элементную базу.

2.  Приходится встречаться с тем, 
что производитель оборудования ста-
рается адаптировать разработанные 
ранее модули, не предназначенные 
для работы в системах освещения, под 
задачи освещения. В качестве приме-
ра можно привести устройства, пред-
назначенные для работы в системах 
АИИСКУЭ, в которых используют-
ся алгоритмы работы, совершенно не 
подходящие для освещения.

3.  Ещё одной проблемой явля-
ется оборудование управления, ис-
пользующее утилитарные протоко-
лы обмена данными между исполни-
тельными устройствами и пунктами 
управления. Для исключения зави-
симости от одного поставщика, ещё 
в 2013 году была разработана и сей-
час успешно эксплуатируется подряд-
ной организацией комплексная сис-
тема управления архитектурно-худо-
жественным освещением (КАСУАО) 
Москвы. Она построена с использо-
ванием открытых протоколов пере-
дачи данных, утверждённого перечня 
сигналов и согласованных эксперти-
зой типовых решений. Строительные 
организации часто игнорируют требо-
вание стыковки с этой системой, ука-
занное в технических условиях, что 
приводит к потере контроля, управ-
ляемости и информации эксплуати-
рующими организациями и заказчи-
ком, а далее – ​к увеличению расхо-
дов. Со временем ставится вопрос 
о замене такого оборудования управ-
ления, даже если оно не выработало 
весь свой ресурс, а это дополнитель-
ные траты бюджетных средств.

6. Предложения

Исходя из описанных проблем 
и  ошибок в  выборе светильников 
и систем управления, и во избежа-
ние проблем и дополнительных рас-
ходов в дальнейшей работе, авторы 
предлагают:

• Эксплуатирующей организации 
совместно с заказчиком провести ана-
лиз работы систем управления за по-
следние пять лет.

• Рекомендовать производителям 
оборудования или строительно-мон-
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УФ диод с потоком излучения 
60 мВт – ​новая веха в развитии 
дезинфекции и стерилизации

Работающая в области здоровья и гигие-
ны компания RayVio Corp. начала серийное 
производство УФ диода серии «ХР» с по-
током излучения 60 мВт. С его появлением 

применение УФ диодов в медицине и здра-
воохранении стало реальностью.

УФ диоды серии «ХР» компании RayVio 
позволяют безопасно и эффективно обеспе-
чивать дезинфекцию проточной воды, сте-
рилизацию целых помещений и обеззара-
живание медицинских инструментов и то-
варов для дома без использования хрупких 
и опасных ртутных ламп. Они могут без-
опасно и эффективно обезвреживать даже 
такие супербактерии, как метициллин-рези-
стивный золотистый стафилококк (МРЗС).

Поток УФ излучения диодов серии «ХР» 
компании RayVio, наконец, сделал возмож-
ным безопасно, эффективно и на большой 
срок решать ряд крупных проблем типа де-
зинфекции проточной воды. 

«Первый в мире бытовой стерилизатор 
(sterilizing pod) »Ellie» – ​лишь один из при-

меров того, как мало времени нужно нашим 
новым УФ диодам для улучшения жизни, – ​
сказал технический директор RayVio Даг 
Коллинз. – «Ellie» может стерилизовать дет-
ские бутылочки и поверхности сосок-пусты-
шек, обеззараживать воду, ключи и т.д. для 
защиты детей от микробов».
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