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Аннотация

Анализируются характеристики ав-
томобильных ламп брендов Philips, 
KOITO, ETI flip chip LEDs, Osram, 
General Electric (GE), Gtinthebox 
и OSLAMPledbulbs с цоколями типов 
Н1, Н4, Н7 и Н11 (световой поток, све-
товая отдача, коррелированная цвето-
вая температура, спектр излучения) 
до начала эксплуатации ламп. По ре-
зультатам измерений видно, что: 1) 
значения коррелированной цветовой 
температуры галогенных ламп близ-
ки к заявленным производителями; 2) 
светодиодные лампы, с учётом факти-
ческих значений их коррелированной 
цветовой температуры, не желатель-
но использовать при неблагоприят-
ных погодных условиях (дождь, ту-
ман, снегопад); 3) галогенные лампы 
разных брендов имеют небольшой 
разброс по фактическим значениям 
светового потока и соответствуют по 
ним обязательным требованиям Пра-
вил ЕЭК ООН № 37; 4) световой поток 
светодиодных ламп больше, чем на 
8 %, превышает предельно допусти-
мый; 5) у светодиодных ламп световая 
отдача выше (> 82 лм/Вт), а энергопо-
требление ниже, чем у галогенных; 6) 
потребляемые мощность и ток свето-
диодных ламп в 3 раза ниже, а свето-
вая отдача в 5 раз выше, чем у гало-
генных ламп-аналогов.
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1. Введение

В современных автомобилях экс-
плуатируются разные виды ламп для 
освещения дорог, сигнализации и вы-
вода информации о состоянии авто-
мобиля. Большинство современных 
автомобилей имеют фары головного 

света с галогенными лампами (ГЛ). 
Светодиодные (СД) источники света 
(ИС) на автотранспорте стали успеш-
но применяться в светофорах, дорож-
ных знаках, устройствах индикации 
в салонах и сигналах торможения. 
Производители автомобилей посто-
янно ищут пути улучшения фар го-
ловного света, так как от них зависит 

детальность обзора водителя в тёмное 
время суток и в условиях плохой види-
мости как фактора безопасности дви-
жения на дорогах. В настоящее время 
российский рынок ламп для транс-
портных средств заполнен большим 
количеством разнообразных автомо-
бильных ламп, от традиционных ГЛ 
до относительно новых ИС – ​СД ав-
томобильных ламп. Рядом исследова-
ний СД ИС выявлены проблемы, свя-
занные с условиями освещения ими, 
влияющими на зрительную работу, 
эффективность использования в сель-
ском хозяйстве и других областях [1, 
2]. Применение СД ИС в фарах голов-
ного света остаётся относительно но-
вым направлением, стимулирующим 
проведение исследования характери-
стик автомобильных СД ламп.
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Рис. 1. Внешний 
вид исследованных 
СД ламп Gtinthebox 
с типом цоколя H1

Рис. 2. Внешний вид СД лампы 
OSLAMPledbulbs с типом цоколя H4

Рис. 3. Внешний вид СД ламп ETI flip chip 
LEDs с типом цоколя Н11

Таблица 1

Технические параметры автомобильных галогенных ламп

Производитель Потребляемая 
мощность, Вт Фv, лм Ткц, K

GE 55 1550 3000

Osram 55 1550±10 % 3000

KOITO 60 ̶ 4500

Philips 55 1550±10 % 3700
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Таблица 2

Результаты измерения автомобильных ламп

№ 
лампы

Производитель,
тип лампы

Напряжение пита‑
ния, В

Потребляемая 
мощность, Вт Фv, лм Ткц, K

1 Osram Н1, ГЛ (образец 1)

13,2

67,6 1692 3280

2 Osram Н1, ГЛ (образец 2) 62,0 1491 3150

3 GE Н1, ГЛ 67,3 1671 3212

4 KOITO Н4 (ближний свет, обра-
зец 1), ГЛ 63,8 710 3548

5 KOITO Н4 (ближний свет, обра-
зец 2), ГЛ 63,8 696 3562

6 KOITO Н4 (дальний свет, образец 
1), ГЛ 68,1 1166 3822

7 KOITO Н4 (дальний свет, образец 
2), ГЛ 68,2 1162 3815

8 Philips, Н7 (образец 1), ГЛ 54,1 1029 3385

9 Philips, Н7 (образец 2), ГЛ 54,3 1043 3382

10 Gtinthebox Н1,
СД лампа (образец 1) 23,4 1936 7616

11 Gtinthebox Н1,
СД лампа (образец 2) 23,6 1940 7515

12 OSLAMPledbulbs Н4, СД лампа 
(ближний свет, образец 1) 19,5 1340 6524

13 OSLAMPledbulbs Н4, СД лампа 
(ближний свет, образец 2) 20,6 1705 6729

14 OSLAMPledbulbs Н4, СД лампа 
(дальний свет, образец 1) 19,1 1815 6530

15 OSLAMPledbulbs Н4, СД лампа 
(дальний свет, образец 2) 20,2 1929 6456

16 ETI flip chip LEDs Н11, СД лампа 
(образец 1) 10,9 878 5306

17 ETI flip chip LEDs Н11, СД лампа 
(образец 2) 9,7 789 5142

Требования
Правил ЕЭК ООН № 37 [8] 13,2 В ≤ 68 Вт 1550 лм ± 15 % –

Рис. 4. Внешний вид ГЛ General Electric (GE) 
и Osram с типом цоколя H1

Рис. 5. Внешний вид ГЛ KOITO White Beam III 
Premium с типом цоколя H4

Рис. 6. Внешний вид ГЛ Philips White Vision с 
типом цоколя H7
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Фе, спектральной плотности пото-
ка излучения Фе(λ), Ткц, общего (Ra) 
и специальных (Ri) индексов цвето-
передачи, координат цвета и цветно-
сти в системах XYZ (1931), uv (1960) 
и u’v’ (1976) [4]. Принцип дейст-
вия установки основан на опреде-
лении Фе путём измерения абсо-
лютной Фе(λ) и её интегрировании 
по λ. Установка содержит фотоме-
трический шар OL IS‑7600 (диаметр 
1,95 м), многоканальный спектро-
радиометр OL 770 VIS/NIR, оптово-
локонный кабель 770–7G‑3.0, пре-
цизионный источник постоянного 
тока OL410–200 PRESISION LAMP 
SOURCE (для питания вспомогатель-
ной лампы AUX LAMP A180) и ар-
матуру для крепления ламп и ком-
пьютера [5]. Основные технические 
характеристики установки: спект-
ральный диапазон – 380–1100 нм, 
шаг сканирования – 0,75 нм, коэф-
фициент отражения внутренней по-
верхности шара – не менее 0,986, ди-
апазон измерения Ткц – 1500–10000 
K, пределы допускаемой абсолют-
ной погрешности измерений Ткц – ± 
25 K, диапазон показаний Фv – 0,01–
100000 лм, диапазон измерений Фv – 
5–2500 лм, пределы допускаемой от-
носительной погрешности измере-
ний Фv – ± 9 %.
На рис. 1 ̶ 6 представлен внешний 

вид исследованных ИС.
Параметры ГЛ, заявленные про-

изводителем, приведены в табл. 1; 
они соответствуют предельным и но-
минальным электрическим и свето-
вым параметрам ГЛ, приведённым 
в ГОСТ [6]. Сведения о параметрах 
СД ламп на их упаковке отсутству-
ют. Значения тока ГЛ составили от 
4,1–5,2 А, а тока СД – 0,8–1,5 А. Со-
ответствующие результаты измере-
ний приведены в табл. 2.
Результаты исследований спект-

ральных характеристик СД лампы 
OSLAMPledbulbs, в  соответствии 
с ГОСТ [7], представлены на рис. 7 
и 8, из которых виден сильный пик 
излучения в синей области спектра, 
что объясняет значительно большие 
Ткц у СД ламп типов OSLAMPledbulbs 
Н4: 6729 и 6524 K для режима ближ-
него света и 6456 и 6530 K – ​дальне-
го, чем у ГЛ типов KOITO Н4: 3548 
и 3562 K для режима ближнего света 
и 3822 и 3815 K – ​дальнего.
На рис. 9 представлено сравнение 

исследованных ламп по световой от-
даче.

2. Исследование характеристик 
автомобильных ламп

Для оценки светотехнических па-
раметров ламп для фар головного све-
та, в частности светового потока Фv 
и коррелированной цветовой темпе-
ратуры Ткц, были выбраны ГЛ и СД 
лампы брендов Philips, МTF Titanium, 
KOITO, ETI flip chip LEDs, Osram, 

General Electric (GE) и Gtinthebox в ко-
личестве до 2 образцов.
Измерения параметров этих 

образцов были проведены в ЦКП 
«Светотехническая метрология» Ин-
ститута электроники и светотехни-
ки согласно ГОСТ [3] с использова-
нием фотоколориметрической уста-
новки фирмы Gooch & Housego для 
измерений Фv, потока излучения 

Рис. 7. Результат 
спектральных из-
мерений СД лам-

пы OSLAMPledbulbs 
в режиме ближне-

го света

Рис. 8. Результат 
спектральных из-
мерений СД лам-

пы OSLAMPledbulbs 
в режиме дальне-

го света

Рис. 9. Световые отдачи исследованных ламп
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3 Анализ полученных 
результатов

Анализ результатов измерений 
(табл. 2) показал, что:
–  ГЛ разных брендов имеют не-

большой разброс по фактическим зна-
чениям Фv от лампы к лампе (≤ 14 %);
–  потребляемая мощность у ГЛ за-

вышена относительно номинальной 
более чем на 11 %, но не превыша-
ет предельно допустимой (но следу-
ет учесть, что измерения проводи-
лись при испытательном напряжении 
13,2 В, а номинальная мощность ука-
зана для напряжения 12 В);
–  потребляемая мощность у СД 

ламп намного ниже, чем у ГЛ (боль-
ше чем на 65 %);
–  световая отдача у СД ламп выше, 

а энергопотребление ниже, чем у ГЛ. 
Световая отдача у лампы № 12 ниже, 
чем у лампы № 13 из-за меньшего Фv;
–  Ткц у ГЛ всех брендов близки 

к заявленным, а у СД ламп соответст-
вуют холодно-белому свету;
–  СД лампы, с учётом их фактиче-

ских Ткц, нежелательно использовать 
при неблагоприятных погодных усло-
виях (дождь, туман, снегопад);
–  все ГЛ соответствуют по факти-

ческим значениям Фv обязательным 
требованиям Правил [8], а СД лампы 
имеют Фv в среднем выше, чем на 8 %, 
предельно допустимого, кроме лампы 
№ 12, у которой фактический Фv со-
ставил 1340 лм;
–  потребляемые мощность и ток 

у СД ламп в 3 раза ниже, а световая 
отдача в 5 раз выше, чем у соответст-
вующих ГЛ-аналогов.
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