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Аннотация

Целью работы ставится разработ-
ка и реализация проекта модерниза-
ции системы освещения витрин со-
кровищницы ГТГ. Геометрия и компо-
новка витрин, а также расположение 
экспонатов позволяет использовать 
прожекторы акцентирующего освеще-
ния симметричные и асимметричные 
как для освещения вертикальных и го-
ризонтальных поверхностей витрин, 
так и для акцентирующего освеще-
ния экспонатов узкими и сверхузки-
ми лучами. Применение акцентирую-
щего освещения позволяет органи-
зовать иерархичную световую среду 
с максимальным уровнем яркости на 
поверхностях экспонатов и равномер-
ной и управляемой заливкой верти-
кальных поверхностей стен витрин 
меньшей яркости. Используется воз-
можность размещения приборов под 
укрытием верхней продольной план-
ки у потолка, что полностью исключа-
ет прямую видимость светящихся по-
верхностей осветительных приборов 
для посетителей. В результате приме-
нения комплекта прожекторов соби-
рается управляемая световая система, 
создающая подконтрольную световую 
среду, с возможностью отдельного ре-
гулирования равномерно распределён-
ных яркостей по вертикальной, гори-
зонтальной поверхностям витрины, 
а также каждого избранного экспона-
та. Монтаж осветительных приборов 
производится в перфорированные лот-
ки, что позволяет двигать, заменять 
и менять количество осветительных 
приборов.
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От витрины к шкатулке

Модернизация системы освеще-
ния – ​ это самая популярная задача, 
возникающая во многих музеях в по-
следние годы.

СД произвели революцию в ин-
дустрии, внеся очевидные эксплуа-
тационные преимущества, при этом 
ошеломив эстетов непривычны-
ми визуальными результатами. Бук-
вально каждый, возлагавший над-
ежды на светодиоды, прошёл тропой 
разочарований, из которых профес-
сионалы делали промежуточные вы-
воды, а наблюдатели ограничивались 
заключениями.

Задача модернизация системы ос-
вещения «Сокровищницы» поступила 
от Л.Е. Волгиной из ГТГ в 2019 году. 
Люминесцентные лампы, работаю-
щие там сегодня, повсюду снимаются 
с производства и выводятся из оборо-
та, как требующие особой утилизации 
громоздкие и хрупкие расходные ма-
териалы. Сами по себе люминесцент-
ные лампы как источники света обла-
дают высокими показателями энерго-
эффективности и цветопередачи, но 
их малоэффективные оптические си-
стемы на основе больших металличе-
ских зеркал и опаловых рассеивателей 
значительно снижают КПД системы 
в целом. СД кажутся очевидным вы-
бором на роль преемников.

Мы провели осмотр и замеры. Ос-
мотрели материал внутренней от-
делки. Огляделись, что и как светит 
снаружи витрины – ​что всегда требу-
ет устранения. Осмотрели абсолют-
но разнообразные экспонаты. В оче-
редной раз поняли, что имеем дело 
с привычным для глаза местных со-

трудников лаконичным решением на 
основе зрелой ламповой технологии, 
поэтому простым переоборудовани-
ем задачу на должном уровне не ре-
шить. Морально подготовились про-
ектировать и проводить несколько 
натурных экспериментов. Настрои-
лись не просто сберечь, но и улуч-
шить световую среду в залах «Со-
кровищницы».

Витрины «Сокровищницы» пред-
ставляют собой великолепный про-
дукт инженерной работы во всём. «Со-
кровищница» – ​это тяжёлая и прочная 
стальная конструкция, массивные де-
ревянные панели, бронированные стё-
кла и выдвижные рамы на сложных 
петлях и салазках. Внутренняя по-
верхность выстелена зелёным сукном, 
как и задняя стенка и полки.

Система освещения типовая для 
своего времени. Люминесцентные 
лампы по верхней поверхности, над 
ними расположен металлический от-
ражатель и под ними – ​двоичной рас-
сеиватель: опаловое стекло и алю-
минизированная решётка с высокой 
стенкой для экранирования прямой 
видимости опалового стекла – ​очень 
своевременное и эффективное реше-
ние.

Особенность такой витрины – ​это 
создание визуального акцентного эф-
фекта методом вычитания яркости фо-
новой поверхности. Заливаем равно-
мерным единообразным светом экспо-
наты вместе с фоном. Фон выполнен 
из зелёного сукна и хорошо поглоща-
ет свет, создавая бархатистый зелё-
ный фон. Экспонаты свет отражают, 
и на разнице яркостей фона и экспо-
ната возникает приемлемый контраст 
порядка 1:5.

Тут сразу возникли вопросы. Сук-
но несколько выцвело, частично утра-
тив светопоглощающие свойства, при-
обретя вместе с этим большую, чем 
планировалось, возможность отра-
жать свет. Высота витрины состав-
ляет 2,5 м. Рассеянный свет падает 
с большой высоты, и мы наблюдаем 
значительную яркость на поверхно-
сти сукна над экспонатами. Тут и воз-
никла идея разделить полку и заднюю 
стенку, освещая их раздельно. Боль-
ше света направить точно в горизон-
тальные поверхности полок в обход 
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стены и снизить яркость вертикаль-
ных стенок.

Светить вниз в обход стены – ​это 
актуальная задача для световых ди-
зайнеров в  архитектурной среде. 
Мы либо освещаем стену равномер-
но и по всей поверхности, либо пол-
ностью обходим её. Для этого под-
ходят овальные светораспределения, 
ставшие сильной стороной совре-
менных светодиодных светильни-
ков с линзовой оптикой. Овал ло-
жится на горизонтальную поверх-
ность вдоль стены, не оставляя на 
стене так называемых «гребешков», 
характерных для круглосимметрич-
ных распределений.

В целом сцена очень напомнила 
нам бильярдный стол, поставленный 
вертикально. Шары – ​это глянцевые 
экспонаты, фон – ​это зелёное сукно. 
Яркие и глубокие светильники равно-
мерно развешены над столом. Вели-
колепная комфортная световая среда. 
Все так же, как и с витриной «Сокро-
вищницы» за исключением того, что 
мы не можем себе позволить расста-
вить подобные светильники перед ви-
тринами по очевидным причинам. То 
есть мы должны достигнуть того же 
эффекта с использованием асимме-
тричных приборов. Благо, что СД по-
дарили нам возможность делать очень 
компактные кососветы.

Таким образом, мы получи-
ли решение – ​ комбинацию из трёх 
светораспределений: заливка стен све-
тильниками типа wallwasher (косос-
вет) для равномерного управляемого 
освещения вертикальной̆ поверхно-
сти, овал для чистого освещения го-
ризонтальных полок с максимальным 
шагом, светильники spot/narrow spot 
для акцентирующего освещения, не-
обходимого на избранных экспонатах.

КЦТ фонового освещения (верти-
кальная стенка и полки) составила 
4000 К, а КЦТ акцентирующего осве-
щения – ​3000 К. Такая простая комби-
нация КЦТ является достаточной, учи-
тывая отсутствие других источников 
света и, самое главное, – ​особенности 
адаптации глаза зрителя к КЦТ, когда 
значение имеет именно само наличие 
цветового контраста с разницей по-
рядка 1000 К, а не бесконечный поиск 
тонкого баланс точных значений КЦТ.

Построив точную модель в DIALux 
Evo, мы выбрали точное количество 
приборов всех трёх выбранных ти-
пов светораспределений и определи-
лись с методом монтажа. Благо, все 
приборы ERCO имеют единую оп-
тическую платформу, поэтому внеш-
ний вид и способ монтажа не имеют 
значения. Проектная световая среда 
будет воссоздана с помощью любых 
приборов.

Мы выбрали приборы Gimbal для 
монтажа в металлический перфори-
рованный короб, который можно уста-
новить в конструкцию металлическо-
го каркаса витрины «Сокровищницы». 
Короб установили под верхнюю внеш-
нюю стенку витрины в заглублении, 
что полностью исключает прямую 
видимость приборов и их светящих-
ся поверхностей.

3D модель из DIALux Evo и прибо-
ры были презентованы главному хра-
нителю ГТГ, что позволило нам по-
лучить допуск и одобрение к прове-
дению натурных испытаний в музее.

Натурные испытания были прове-
дены успешно, наши ожидания были 
подтверждены практически во всех 
деталях. Светораспределение соот-
ветствует модели DIALux Evo, боль-
шая ясность достигнута с монтажом 
и подключением.

Отдельные эмоции испытали участ-
ники, наблюдая изменение световой 
среды при переходе от общего осве-
щения люминесцентными лампами 
с значительной дистанции в тесном 
пространстве витрины к комбиниро-
ванному, тонко управляемому осве-
щению приборами с узко специализи-
рованной задачей. Устранено лишнее 
свечение задней стенки под потолком, 
которая неуместно являлась самым яр-
ким объектом в поле зрения, и сами 
экспонаты отражённым светом зали-
ли пространство витрин и коридора 
«Сокровищницы». Тут как раз возни-
кла идея перехода от световой среды 
«Больших витрин» к световой среде 
«Шкатулки».

По коридору зала в центре прохода 
установлены стеклянные пирамиды 
с компактными экспонатами на фоне 
зелёного сукна. Пирамиды не имеют 
собственной осветительной системы 
и освещаются наружным светом, что 

само по себе является комплексной 
технической задачей. Мы учитываем 
несколько факторов:

1. стекло витрины отражает источ-
ник света в определённых направле-
ниях;

2. требуется определить направле-
ние движения посетителей и форми-
рование наиболее вероятных точек об-
зора и полей зрения;

3. приборы должны иметь макси-
мально узкий луч, чтобы не множить 
вероятности возникновения вуалиру-
ющей блёсткости в многочисленных 
глянцевых поверхностях;

4. согласование монтажных поверх-
ностей для установки осветительных 
приборов с музеем.

Коридор и возможности монтажа 
позволили нам установить приборы, 
направленные в грани пирамид. Плав-
ное диммирование позволило отрегу-
лировать освещённость. Было достиг-
нуто идеальное решение: невидимое 
стекло витрины с большинства веро-
ятных ракурсов.

Мы пришли к выводу, что на сегод-
няшний день этот проект освещения 
«Сокровищницы» является одним из 
самых подходящих. Световая среда 
значительно улучшена. Видимость 
и читаемость экспонатов поднялась 
на новый уровень. Затраты электроэ-
нергии в номинале снижены в 4 раза, 
освещённость плавно регулируется 
по каждой поверхности в диапазоне 
1–100 %. Самое главное – ​это затра-
ты на электроэнергию, поскольку для 
музейных экспонатов это не просто 
чек за свет. Каждый 1 Вт электроэнер-
гии, израсходованный в стенах музея, 
несёт микроскопическое разрушение 
экспоната. Мы очень довольны, что 
этот проект снизит разрушающее воз-
действие света на уникальные экспо-
наты как минимум в 4 раза.
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