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ɬɪɭ��Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɧɨɪɦɵ�Ɉɋɇ�ȺɉɄ�
�������±���±��� >�@�ɦɚɥɨ�ɱɟɦ�ɨɬɥɢ�
ɱɚɸɬɫɹ�ɨɬ�ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɝɨ�ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ�
�����ɝ���ɜ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ�ɤɨɬɨɪɨɝɨ�ɩɪɢɧɢ�
ɦɚɥ�ɭɱɚɫɬɢɟ�ɬɚɤɠɟ�ɢ�ȼɇɂɋɂ�

2.1. Освещение комплексов для 
крупного рогатого скота

ɇɨɪɦɢɪɭɟɦɵɟ�ɜ�>�@�ɭɪɨɜɧɢ�ɨɫɜɟ�
ɳɺɧɧɨɫɬɢ�ɜ�ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ�ɤɨɦ�
ɩɥɟɤɫɚɯ�ɞɥɹ�ɤɪɭɩɧɨɝɨ�ɪɨɝɚɬɨɝɨ�ɫɤɨ�
ɬɚ��ɄɊɋ��ɜ�ɫɟɤɰɢɹɯ��ɛɨɤɫɚɯ��ɞɥɹ�ɫɨ�
ɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɠɢɜɨɬɧɵɯ��ɨɫɜɟɳɺɧɧɨɫɬɶ�
Е  ���·���ɥɤ��ɢ�ɜ�ɡɨɧɚɯ�ɤɨɪɦɥɟɧɢɹ�
�Е� ���·���ɥɤ��ɜ�ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ�ɭɫɥɨ�
ɜɢɹɯ�ɭɫɬɚɪɟɥɢ�ɢ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ�ɧɟ�ɩɪɢ�
ɧɢɦɚɸɬɫɹ�ɜɨ�ɜɧɢɦɚɧɢɟ��ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ�
ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ�ɄɊɋ�±��ɷɬɨ�ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ�ɢɧ�
ɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ�ɦɨɥɨɱɧɨɝɨ��ɧɚ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ�
ɫɨɬɟɧ�ɝɨɥɨɜ��ɢ�ɦɹɫɧɨɝɨ��ɞɨ���·���ɬɵɫ��
ɝɨɥɨɜ��ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɚ�ɧɚ�ɩɪɨɦɵɲ�
ɥɟɧɧɨɣ�ɨɫɧɨɜɟ��ɨɫɧɚɳɺɧɧɵɟ�ɜ�ɫɭɳɟ�
ɫɬɜɟɧɧɨɣ�ɞɨɥɟ�ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɦ�ɨɛɨɪɭ�
ɞɨɜɚɧɢɟɦ��ȼɦɟɫɬɟ�ɫ�ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ�
ɜ�ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ�ɩɪɢɯɨɞɹɬ�
ɧɨɜɵɟ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ��ɤɚɫɚɸɳɢɟɫɹ��ɜ�ɬɨɦ�
ɱɢɫɥɟ��ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ�
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɢɫɫɥɟ�

ɞɨɜɚɧɢɣ��ɩɪɨɜɟɞɺɧɧɵɯ�ɡɚ�ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ�
��·���ɥɟɬ�ɜ�ɪɹɞɟ�ɫɬɪɚɧ��ɜ�ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ��
ɜ�Ƚɟɪɦɚɧɢɢ��ɧɚɝɥɹɞɧɨ�ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚ�
ɸɬ��ɱɬɨ�ɫɜɟɬ��ɹɜɥɹɹɫɶ�ɚɤɬɢɜɧɵɦ�ɜɨɡ�
ɛɭɠɞɚɸɳɢɦ�ɮɚɤɬɨɪɨɦ�ɞɥɹ�ɦɧɨɝɢɯ�
ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ�ɨɪɝɚɧɢɡ�
ɦɚ�ɠɢɜɨɬɧɵɯ��ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ�ɜɥɢɹɧɢɟ�ɧɚ�
ɪɨɫɬ��ɪɚɡɜɢɬɢɟ��ɡɞɨɪɨɜɶɟ��ɩɥɨɞɨɜɢ�
ɬɨɫɬɶ�ɢ�ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɄɊɋ�
ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɟ�ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ�ɢɦɟɟɬ�ɛɨɥɶ�

ɲɨɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɞɥɹ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ�ɛɟɫ�
ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɤɨ�
ɪɨɜ�ɩɪɢ�ɛɟɫɩɪɢɜɹɡɧɨɦ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ��
ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɞɥɹ�ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɩɨɬɪɟɛɥɟ�
ɧɢɹ�ɤɨɪɦɚ��Ɍɚɤ��ɩɨ�ɞɚɧɧɵɦ�>����@�ɜ�ɨɫ�
ɧɨɜɧɵɯ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɩɨɦɟɳɟɧɢ�
ɹɯ�ɜ�ɡɨɧɚɯ�ɭ�ɩɨɢɥɨɤ�ɢ�ɤɨɪɦɨɜɨɝɨ�ɫɬɨ�
ɥɚ�ɨɫɜɟɳɺɧɧɨɫɬɶ�ɞɨɥɠɧɚ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ�
���·����ɥɤ��ɚ�ɜ�ɛɥɨɤɚɯ�ɞɥɹ�ɨɬɞɵɯɚ�
ɥɚɤɬɢɪɭɸɳɢɯ�ɤɨɪɨɜ�±������ɥɤ��ɉɪɨɞɨɥ�
ɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ�ɞɥɹ�ɥɚɤɬɢɪɭ�
ɸɳɢɯ�ɤɨɪɨɜ�ɜ�ɨɫɟɧɧɟ�ɡɢɦɧɢɣ�ɩɟɪɢɨɞ�
ɞɨɥɠɧɚ�ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ����ɱɚɫɨɜ�ɫ���ɱɚɫɨ�
ɜɨɣ�ɮɚɡɨɣ�ɨɬɞɵɯɚ��Ɉɞɧɨ�ɬɨɥɶɤɨ�ɫɨɛɥɸ�
ɞɟɧɢɟ�ɷɬɢɯ�ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ�ɩɪɢ�ɛɥɚɝɨ�
ɩɪɢɹɬɧɵɯ�ɩɪɨɱɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ�ɫɪɟɞɵ�
ɢ�ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ�ɤɨɪɦɥɟɧɢɢ�ɫɩɨɫɨɛɧɨ�
ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ�ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɦɨɥɨɱɧɵɯ�
ɤɨɪɨɜ�ɧɚ�ɞɨ�����
ɗɬɢ�ɧɨɜɵɟ�ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ��ɟɫɬɟɫɬ�

ɜɟɧɧɨ��ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ�ɬɚɤɠɟ�ɧɚ�ɭɥɭɱɲɟ�
ɧɢɟ�ɭɫɥɨɜɢɣ�ɬɪɭɞɚ�ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ�
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ�ɮɟɪɦ�

Аннотация

ȼ�ɫɬɚɬɶɟ�ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ�ɫɨɫɬɨ�
ɹɧɢɟ�ɢ�ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɬɟɯɧɨ�
ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ�ɜ�ɨɫɧɨɜɧɵɯ�
ɩɨ� ɜɢɞɭ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɣ�ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ�
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ�ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ�ɚɝɪɨɩɪɨ�
ɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ�Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬ�
ɜɚ�ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ�ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ�ɊɎ��ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ�
ɪɟɚɥɶɧɵɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɢ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ�ɫɨɨɬ�
ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɨɰɟɧɤɢ�ɜɥɢɹɧɢɹ�ɬɟɯɧɨ�
ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ�ɧɚ�ɪɨɫɬ�ɩɪɨ�
ɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɜ�ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɟ��ɩɬɢ�
ɰɟɜɨɞɫɬɜɟ��ɪɵɛɨɜɨɞɫɬɜɟ��ɝɪɢɛɨɜɨɞɫɬɜɟ�
ɢ�ɬɟɩɥɢɱɧɨɦ�ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɟ��Ɉɬɦɟ�
ɱɚɟɬɫɹ�ɚɤɬɢɜɧɨɟ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ�ɜ�ɚɝ�
ɪɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ�ɩɨɫɥɟɞ�
ɧɢɯ�ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ�ɫɜɟɬɨɬɟɯɧɢɤɢ�ɢ�ɮɨ�
ɬɨɛɢɨɥɨɝɢɢ�

Ключевые слова: ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ�
ɜ�ɫɟɥɶɫɤɨɦ�ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ��ɮɨɬɨɩɟɪɢɨɞ��
ɧɚɬɪɢɟɜɵɟ�ɥɚɦɩɵ�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ��
ɇɅȼȾ��ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɟ�ɮɢɬɨɨɛɥɭɱɚɬɟɥɢ��
ɫɜɟɬɨɤɭɥɶɬɭɪɚ�ɪɚɫɬɟɧɢɣ��ɫɢɫɬɟɦɚ�ɮɨ�
ɬɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɮɨɬɨɧɧɵɯ�ɜɟɥɢɱɢɧ��
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ�ɛɚɡɚ�

1. Введение

ɍɫɤɨɪɟɧɧɨɟ�ɪɚɡɜɢɬɢɟ�ɚɝɪɨɩɪɨɦɵɲ�
ɥɟɧɧɨɝɨ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ��ȺɉɄ��ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ�
ɤ�ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ�ɩɪɢ�
ɨɪɢɬɟɬɚɦ�Ɋɨɫɫɢɢ��ɢ�ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ�ɪɚɡɥɢɱ�
ɧɵɦ�ɜɢɞɚɦ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ�ɩɨɞɞɟɪ�
ɠɤɢ�ɢ�ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɸ�ɤɪɭɩɧɵɯ�ɱɚɫɬɧɵɯ�
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ��ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ�ɥɟɬ�

ȺɉɄ�ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ�ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɣ�ɪɨɫɬ�
ɧɚ�ɭɪɨɜɧɟ�ɧɟ�ɦɟɧɟɟ�����ɜ�ɝɨɞ��Ɋɚɡɜɢ�
ɬɢɟ�ȺɉɄ�ɧɨɫɢɬ�ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɣ�ɯɚ�
ɪɚɤɬɟɪ��ɫɨɨɪɭɠɚɸɬɫɹ�ɧɨɜɵɟ�ɩɪɨɢɡ�
ɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ�ɞɥɹ�ɠɢɜɨɬɧɨ�
ɜɨɞɫɬɜɚ��ɩɬɢɰɟɜɨɞɫɬɜɚ��ɪɵɛɨɜɨɞɫɬɜɚ��
ɝɪɢɛɨɜɨɞɫɬɜɚ��ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɚ��ɭɫɬɚ�
ɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ�ɧɨɜɨɟ�ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ�ɢ�ɨɫ�
ɜɚɢɜɚɸɬɫɹ�ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɟ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�
ȼɨ�ɜɫɟɯ�ɜɢɞɚɯ�ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɫɟɥɶ�

ɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ��ɨɫɨ�
ɛɟɧɧɨ�ɜ�ɬɟɩɥɢɱɧɨɦ�ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɟ��
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ�ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ�ɢɝɪɚɟɬ�ɜɚɠ�
ɧɭɸ�ɢɥɢ�ɜɚɠɧɟɣɲɭɸ�ɪɨɥɶ�

2. Животноводческие 
и птицеводческие комплексы

Ȼɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ�ɭɫɥɨɜɢɹ�ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ�
ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ�ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɨɞ�
ɧɢɦ�ɢɡ�ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɧɟɨɛ�
ɯɨɞɢɦɨɝɨ�ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ��ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚ�
ɸɳɟɝɨ�ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ�ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ�
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ�ɢ�ɜɵɫɨɤɭɸ�ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�
ɠɢɜɨɬɧɵɯ�ɢ�ɩɬɢɰɵ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɫɨɡɞɚɸɳɟ�
ɝɨ�ɯɨɪɨɲɢɟ�ɭɫɥɨɜɢɹ�ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ�ɮɟɪɦ�
ɞɥɹ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�
ɩɪɨɰɟɫɫɚ�
Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ�ɩɨ�ɜɵɛɨɪɭ�ɭɪɨɜɧɟɣ�

ɨɫɜɟɳɺɧɧɨɫɬɢ�ɜ�ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ�
ɢ�ɩɬɢɰɟɜɨɞɱɟɫɤɢɯ�ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ�ɛɵɥɢ�
ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɵ�ɟɳɺ�ɜ�ɋɋɋɊ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�
ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ�ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɢɫɫɥɟ�
ɞɨɜɚɧɢɣ�ɢ�ɜ�ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ����ɥɟɬ�ɧɟ�ɩɨɞ�
ɜɟɪɝɚɥɢɫɶ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ�ɩɟɪɟɫɦɨ�
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Рис. 1. Светильники с СД для животноводческих комплексов для КРС:
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ɦɨɳɶɸ�ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɨɝɨ�ɢɥɢ�ɪɢɬɦɢɱɟɫɤɢ�
ɜɚɪɶɢɪɭɟɦɨɝɨ�ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ�
Ⱦɥɹ�ɷɬɨɣ�ɰɟɥɢ�ɩɪɟɤɪɚɫɧɨ�ɩɨɞɯɨɞɹɬ�

ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ�ɫ�ɋȾ��ɚɤɬɢɜɧɨ�ɜɵɬɟɫɧɹɸ�
ɳɢɟ�ɜ�ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ�ɝɨɞɵ�ɜ�ɩɬɢɰɟɜɨɞɫɬɜɟ�
ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɟ�ɩɪɢɛɨɪɵ�ɫ�Ʌɇ��ɬɪɭɛɱɚ�
ɬɵɦɢ�ɅɅ�ɢ�ɄɅɅ�
ȼ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ�ɜɪɟɦɹ�ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ�

ɦɢ�ɫ�ɋȾ�ɨɫɧɚɳɟɧɨ�ɨɤɨɥɨ�����ɩɬɢ�
ɰɟɜɨɞɱɟɫɤɢɯ�ɯɨɡɹɣɫɬɜ��ɚ�ɨɛɳɟɟ�ɱɢ�
ɫɥɨ� ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ� ɜ� ɧɢɯ� ɫɜɟ�
ɬɢɥɶɧɢɤɨɜ� ɫ� ɋȾ� ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬɫɹ�
ɤ���ɦɥɧ�ɲɬ��Ɉɍ�ɜ�ɩɬɢɰɟɜɨɞɫɬɜɟ�ɪɚɛɨ�
ɬɚɸɬ��ɜ�ɨɫɧɨɜɧɨɦ��ɩɨ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ�ɫɰɟ�
ɧɚɪɢɹɦ�ɜ�ɪɟɠɢɦɟ�ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɨɝɨ�ɨɫ�
ɜɟɳɟɧɢɹ��ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚɦɢ�
ɫ�ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ�ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ�ɩɨɬɨɤɚ�
ɜ�ɩɪɟɞɟɥɚɯ��·������ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ�
ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɲɢɪɨɬɧɨ�ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ�ɦɨ�
ɞɭɥɹɰɢɢ�ɫ�ɱɚɫɬɨɬɨɣ�!�����Ƚɰ�
ɉɪɢ�ɧɚɩɨɥɶɧɨɦ�ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɢ�ɰɵ�

ɩɥɹɬ�ɛɪɨɣɥɟɪɨɜ��ɪɢɫ���ɚ��ɪɟɤɨɦɟɧɞɭ�
ɟɦɵɣ�ɭɪɨɜɟɧɶ�ɨɫɜɟɳɺɧɧɨɫɬɢ�ɫɨɫɬɚɜ�
ɥɹɟɬ����ɥɤ��ɚ�ɩɪɢ�ɤɥɟɬɨɱɧɨɦ�ɫɨɞɟɪɠɚ�
ɧɢɟ�ɤɭɪ��ɪɢɫ���ɛ��ɨɫɜɟɳɺɧɧɨɫɬɶ�ɜ�ɡɨɧɟ�
ɤɨɪɦɭɲɟɤ�ɞɨɥɠɧɚ�ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ�����ɥɤ�
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ�ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ�ɫ�ɋȾ�

ɞɥɹ�ɩɬɢɰɟɜɨɞɫɬɜɚ�ɢɦɟɸɬ�ɥɢɧɟɣɧɭɸ�
ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɸ�ɢ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɨɫɧɨɜ�
ɧɵɟ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ��ɦɨɳɧɨɫɬɶ�±����·���ȼɬ��
Тɰɜ� ������·������Ʉ��Ra�!�����ɢ��ɩɨ�ɫɨɨ�

Ɋɚɞɢɤɚɥɶɧɵɟ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɜ�ɠɢɜɨɬ�
ɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɯ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ�
ɜ�ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ�ɝɨɞɵ�ɫ�ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɨɦ�
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ�ɫɜɟɬɚ�ɢ�ɨɫ�
ɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɩɪɢɛɨɪɨɜ��ȿɫɥɢ�ɜ�ɞɟɣ�
ɫɬɜɭɸɳɢɯ�ɧɨɪɦɚɯ�©ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɫɹª�
ɟɳɺ�Ʌɇ��ɅɅ�ɢ�ȾɊɅ��ɚ�ɟɳɺ��·���ɥɟɬ�ɧɚ�
ɡɚɞ�©ɩɢɨɧɟɪɫɤɢɦɢª�ɫɱɢɬɚɥɢɫɶ�ɩɪɨɟɤ�
ɬɵ�ɫ�ɇɅȼȾ��ɤɨɬɨɪɵɟ��ɤɫɬɚɬɢ��ɯɨɪɨɲɨ�
ɡɚɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɥɢ�ɫɟɛɹ�ɜ�ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶ�
ɧɵɯ�ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ��Ɉɍ��ɮɟɪɦ�ɄɊɋ���ɬɨ�
ɜ�ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ�ɥɟɬ�ɜ�ɧɨɜɵɯ�
ɩɪɨɟɤɬɚɯ�ɜɫɺ�ɚɤɬɢɜɧɟɟ�ɧɚɱɢɧɚɸɬ�ɢɫ�
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ�ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ�ɫ�ɋȾ��ɇɟ�
ɫɦɨɬɪɹ�ɧɚ�ɬɨ��ɱɬɨ��ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ�ɫɢɫɬɟɦɚɦ�
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ��ɤɨɧ�
ɰɟɧɬɪɚɰɢɹ�ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ�ɩɚɪɨɜ��ɚɦ�
ɦɢɚɤɚ�ɢ�ɞɪ��ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ��
ɜ�ɜɨɡɞɭɯɟ�ɜ�ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɯ�
ɞɥɹ�ɄɊɋ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɫɧɢɠɟɧɚ��ɬɟɦ�
ɧɟ�ɦɟɧɟɟ��ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤ�ɞɥɹ�ɩɪɨɢɡɜɨɞ�
ɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ�ɞɥɹ�ɄɊɋ�ɞɨɥ�
ɠɟɧ�ɨɛɥɚɞɚɬɶ�ɫɬɟɩɟɧɶɸ�ɡɚɳɢɬɵ�IP����
ɚ�ɟɝɨ�ɤɨɪɩɭɫ�ɞɨɥɠɟɧ�ɛɵɬɶ�ɫɞɟɥɚɧ�ɢɡ�
ɫɬɨɣɤɢɯ�ɤ�ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦ�ɫɪɟɞɚɦ�$Ȼ&�
ɩɥɚɫɬɢɤɚ�ɢɥɢ�ɚɧɨɞɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ�ɚɥɸɦɢ�
ɧɢɹ��ɚ�ɪɚɫɫɟɢɜɚɬɟɥɶ�±��ɢɡ�ɚɤɪɢɥɚ�ɢɥɢ�
ɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥɚ�
ɇɚ� ɪɢɫ�� �� ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ� ɩɪɢɦɟ�

ɪɵ� ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ� ɫ� ɋȾ�� ɢɫɩɨɥɶɡɭ�
ɟɦɵɯ� ɜ� ɧɨɜɵɯ� ɩɪɨɟɤɬɚɯ� ɞɥɹ�ɄɊɋ��
ɚ�ɧɚ�ɪɢɫ����±��ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹ�ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨ�
ɝɨ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ�ɠɢ�
ɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɨɝɨ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ�ɞɥɹ�ɄɊɋ�
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ȼ�ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ�ɫɜɢɧɨɤɨɦɩɥɟɤɫɟ�
�ɪɢɫ�����ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ�
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ�ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ�
ɫɤɚɹ�ɨɫɜɟɳɺɧɧɨɫɬɶ�ɦɨɠɟɬ�ɜɚɪɶɢɪɨ�
ɜɚɬɶɫɹ�ɨɬ����ɞɨ�����ɢ�ɞɚɠɟ�����ɥɤ��
ɚ�ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ�±��
ɨɬ� ��� ɞɨ� ��� ɱɚɫɨɜ��Ɉɛɳɢɣ� ɩɨɞɯɨɞ�
ɫ�ɭɱɺɬɨɦ�ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɨɬɪɟɛ�
ɧɨɫɬɟɣ�ɨɬɤɚɪɦɥɢɜɚɟɦɵɯ�ɠɢɜɨɬɧɵɯ�
ɜ�ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ�ɫɥɭɱɚɟɜ�ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�
ɩɪɨɫɬ��ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɭɦɟɪɟɧɧɨ�ɨɫɜɟ�
ɳɺɧɧɨɟ��ɚ�ɢɧɨɝɞɚ�ɞɚɠɟ�ɡɚɬɟɦɧɺɧɧɨɟ�
ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ�>�@�
ȼ�ɧɨɜɵɯ�ɫɜɢɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ�ɤɨɦɩɥɟɤ�

ɫɚɯ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ�ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ�ɜ�ɧɚɫɬɨ�
ɹɳɟɟ�ɜɪɟɦɹ�ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ�ɫɩɟɰɢ�
ɚɥɶɧɵɟ�ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ�ɫ�ɋȾ��ɨɬɥɢɱɚɸ�
ɳɢɟɫɹ�ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ�ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶɸ��
ɬ�ɤ��ɨɧɢ�ɞɨɥɠɧɵ�ɛɵɬɶ�ɭɫɬɨɣɱɢɜɵ�ɤ�ɚɝ�
ɪɟɫɫɢɜɧɨɣ�ɫɪɟɞɟ�ɢ�ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ�ɜɵ�
ɫɨɤɨɟ�ɞɚɜɥɟɧɢɟ�ɫɬɪɭɢ�ɜɨɞɵ�ɩɪɢ�ɦɨɣ�
ɤɟ�ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ�
ɋɥɟɞɭɟɬ�ɨɬɦɟɬɢɬɶ��ɱɬɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ�

ɧɢɟ�ɋȾ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɥɨ�ɪɟɚɥɶɧɨɟ�ɫɧɢɠɟ�
ɧɢɟ�ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ�ɜ�ɫɜɢɧɨɤɨɦ�

ɩɥɟɤɫɚɯ�ɧɚ�ɰɟɥɢ�ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ�ɧɟ�ɦɟɧɟɟ�
ɱɟɦ�ɜ���ɪɚɡɚ�
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ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ�ɩɬɢɰɟɮɚɛɪɢɤɚ�ɩɪɟɞ�
ɫɬɚɜɥɹɟɬ�ɫɨɛɨɣ�ɤɨɦɩɥɟɤɫ�ɢɡɨɥɢɪɨ�
ɜɚɧɧɵɯ�ɨɬ�ɜɧɟɲɧɟɣ�ɫɪɟɞɵ�ɩɨɦɟɳɟ�
ɧɢɣ��ɜ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɫɨɡɞɚɺɬɫɹ�ɭɩɪɚɜɥɹɟ�
ɦɵɣ�ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬ��ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ��
ɜ�ɬɨɦ�ɱɢɫɥɟ�ɡɚ�ɫɱɺɬ�ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ�
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ��ɯɨɪɨɲɟɟ�
ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ� ɩɬɢɰ�
ɢ�ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ�ɞɨɛɢɬɶɫɹ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧ�
ɧɨɝɨ�ɪɨɫɬɚ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ�ɜɫɟɯ�ɩɨɤɚɡɚ�
ɬɟɥɟɣ�ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɫɬɚɞɚ�ɩɬɢɰ��
ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ�ɜɵɠɢɜɚɟɦɨɫɬɶ�ɢ�ɫɧɢɡɢɬɶ�
ɡɚɬɪɚɬɵ�ɤɨɪɦɨɜ�
ȼɥɢɹɧɢɟ� ɨɫɧɨɜɧɵɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�

ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ�ɧɚ�ɩɬɢɰɭ��
ɝɪɚɦɨɬɧɵɣ�ɩɨɞɯɨɞ�ɤ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ�
©ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ�ɮɚɤɬɨɪɚª�ɜ�ɩɬɢɰɟɜɨɞɫɬɜɟ��
ɨɬɥɢɱɚɸɳɟɝɨɫɹ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ�ɨɫɨ�
ɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ��ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ�ɜ�>�����@�
ɋ�ɭɱɺɬɨɦ�ɪɟɡɤɨ�ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ�ɮɢ�

ɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ�ɪɟɚɤɰɢɢ�ɩɬɢɰɵ�ɜ�ɮɨɪ�
ɦɟ�©ɫɬɪɟɫɫɚª�ɧɚ�ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɟ�ɜɤɥɸɱɟ�
ɧɢɟ�ɢɥɢ�ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ�ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�
ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ��ɜɚɠɧɟɣɲɟɣ�ɡɚɞɚɱɟɣ�ɩɨ�
ɫɥɟɞɧɟɝɨ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɢɦɢɬɚɰɢɹ�ɟɫɬɟɫɬ�
ɜɟɧɧɨɝɨ�ɮɚɤɬɨɪɚ�©ɪɚɫɫɜɟɬ�ɡɚɤɚɬª�ɫ�ɩɨ�

Рис. 2. СД освещение 
в животноводческом 
комплексе для КРС [6]
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ɮɚɤɬɨɪɨɦ��ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɢɪɭɸɳɢɦ�ɜɫɟ�
ɠɢɡɧɟɧɧɵɟ�ɫɬɚɞɢɢ�ɪɨɫɬɚ�ɢ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ��
ȼ�ɨɫɧɨɜɟ�ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ�ɪɵɛ�ɥɟɠɚɬ�ɡɪɢ�
ɬɟɥɶɧɵɟ��ɮɨɬɨɬɚɤɫɢɫ��ɢ�ɧɟɡɪɢɬɟɥɶ�
ɧɵɟ��ɰɢɪɤɚɞɧɵɣ�ɛɢɨɪɢɬɦ��ɪɟɚɤɰɢɢ��
ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟ�ɮɨɬɨɩɟɪɢɨɞɨɦ��ɫɩɟɤ�
ɬɪɨɦ�ɢ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ�ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ��
Ɋɚɛɨɬɚɸɳɢɣ�ɢɫɬɨɱɧɢɤ�ɫɜɟɬɚ�ɧɚɞ�ɩɨ�
ɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ�ɛɚɫɫɟɣɧɚ��ɧɚ�ɪɵɛɨɡɚɜɨɞɟ��
ɢɥɢ�ɩɨɝɪɭɠɺɧɧɵɣ�ɜ�ɜɨɞɭ��ɧɚ�ɚɤɜɚɮɟɪ�
ɦɟ��ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ�ɪɵɛɨɣ�ɤɚɤ�ɩɪɨ�
ɞɨɥɠɚɸɳɢɣɫɹ�©ɫɜɟɬɨɜɨɣ�ɞɟɧɶª�ɢ�ɹɜ�
ɥɹɟɬɫɹ�ɫɢɝɧɚɥɨɦ�ɞɥɹ�ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ�ɩɨɬɪɟ�
ɛɥɟɧɢɹ�ɤɨɪɦɚ��ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɝɨ�ɤ�ɛɨɥɟɟ�
ɛɵɫɬɪɨɦɭ�ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɸ�ɜɟɫɚ��ɭɫɤɨɪɟɧ�
ɧɨɦɭ�ɪɨɫɬɭ�ɢ�ɪɚɡɜɢɬɢɸ��ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ�
ɜɤɭɫɨɜɵɯ�ɤɚɱɟɫɬɜ�>������@��Ʉɚɤ�ɢ�ɭ�ɥɸ�
ɞɟɣ��ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɟ�ɬɟɦɧɨɬɵ�ɪɟɡɤɨ�ɭɜɟ�
ɥɢɱɢɜɚɟɬ�ɭ�ɪɵɛɵ�ɫɢɧɬɟɡ�ɦɟɥɚɬɨɧɢ�
ɧɚ�ɢ�ɩɨɞɚɜɥɹɟɬ�ɟɺ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ��ɗɮ�
ɮɟɤɬɵ��ɞɨɫɬɢɝɚɟɦɵɟ�ɩɪɢ�ɷɬɨɦ��ɦɨɝɭɬ�
ɛɵɬɶ�ɜɟɫɶɦɚ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ��ɪɢɫ�����
ɢ�ɧɟ�ɩɪɨɫɬɨ�ɨɩɪɚɜɞɵɜɚɸɬ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ�ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ�ɫ�ɆȽɅ�
ɢɥɢ�ɋȾ��ɧɨ�ɢ�ɞɟɥɚɸɬ�ɷɬɨ�ɧɟɨɛɯɨɞɢ�
ɦɵɦ��ɇɚ�ɪɵɛɨɡɚɜɨɞɟ�ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ�
ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ�
ɤɪɭɝɥɵɣ�ɝɨɞ��ɪɢɫ������ɚ�ɧɚ�ɚɤɜɚɮɟɪɦɚɯ�
ɜ�ɦɨɪɫɤɢɯ�ɤɥɟɬɤɚɯ��ɪɢɫ�����ɩɪɟɢɦɭɳɟ�
ɫɬɜɟɧɧɨ�ɜ�ɦɟɫɹɰɵ�ɫ�ɤɨɪɨɬɤɢɦ�ɫɜɟɬɨ�
ɜɵɦ�ɞɧɺɦ�
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�©ɫɜɟɬɨɜɨɣ�ɫɬɢɦɭɥɹ�

ɰɢɢª�ɨɫɨɛɟɧɧɨ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ�ɧɚ�ɛɨɥɟɟ�
ɚɤɬɢɜɧɵɯ�ɪɚɧɧɢɯ�ɫɬɚɞɢɹɯ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�
ɪɵɛ�>��@��ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɪɹɞɚ�ɩɪɨɜɟɞɺɧ�
ɧɵɯ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�ɦɨɠɧɨ�ɫɮɨɪɦɭɥɢ�
ɪɨɜɚɬɶ�ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ�ɩɨ�ɜɵɛɨɪɭ�ɨɫ�
ɧɨɜɧɵɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ�
ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ�ɩɪɢ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɜɢɞɨɜ�ɪɵɛ�
ɜ�ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ�ɪɵɛɨɡɚɜɨɞɚ�
±�ɞɥɹ�ɬɢɥɹɩɢɢ��ɨɫɜɟɳɺɧɧɨɫɬɶ�ɧɚ�

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɛɚɫɫɟɣɧɚ�Еɩɨɜ� �����ɥɤ��
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ� ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ� ɞɧɹ�
Ĳɮ� ����ɱ�>��@�
±� ɞɥɹ� ɦɨɥɨɞɢ� ɨɫɟɬɪɨɜɵɯ� ɪɵɛ��

Еɩɨɜ�������ɥɤ��Ĳɮ� ����ɱ��ɩɪɟɞɩɨɱɬɢ�
ɬɟɥɶɧɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ�ɡɟɥɺɧɵɣ�ɢɡɥɭɱɚ�
ɬɟɥɶ�>��@�

ɛɪɚɠɟɧɢɹɦ�ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ��ɨɧɢ�
ɪɚɛɨɬɚɸɬ�ɨɬ�ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ�ɩɢ�
ɬɚɧɢɹ�ɫ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ�����
���ɢɥɢ����ȼ�
ɉɨ� ɞɚɧɧɵɦ� ɈɈɈ� ©Ɍɟɯɧɨɫɜɟɬ�

Ƚɪɭɩɩª��ɥɢɞɟɪɚ�ɜ�ɨɫɜɟɳɟɧɢɢ�ɩɬɢɰɟ�
ɜɨɞɱɟɫɤɢɯ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ��ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�
ɋȾ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɫɧɢɡɢɬɶ�ɡɚɬɪɚɬɵ�ɷɥɟɤ�
ɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ�ɜ�Ɉɍ�ɜ���±���ɪɚɡ�ɩɨ�ɫɪɚɜ�
ɧɟɧɢɸ�ɫ�Ʌɇ�ɢ�ɜ����±��ɪɚɡɚ�ɩɨ�ɫɪɚɜɧɟ�
ɧɢɸ�ɫ�ɅɅ�>��@�

3. Технологическое освещение 
в аквакультуре

ɉɨɞ�ɬɟɪɦɢɧɨɦ�©ɚɤɜɚɤɭɥɶɬɭɪɚª�ɩɨ�
ɧɢɦɚɟɬɫɹ�ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɟ�ɪɵɛɵ�ɧɚ�ɤɨɦ�

ɦɟɪɱɟɫɤɨɣ�ɨɫɧɨɜɟ�ɜ�ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɯ�
ɜɨɞɨɺɦɚɯ�ɢɥɢ�ɜ�ɛɚɫɫɟɣɧɚɯ�ɧɚ�ɪɵɛɨɡɚ�
ɜɨɞɚɯ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɜ�ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ�ɫɨɡɞɚɧ�
ɧɵɯ�ɦɨɪɫɤɢɯ�ɩɥɚɧɬɚɰɢɹɯ��ȼɨɡɧɢɤ�
ɧɭɜ�ɜ�ɫɟɪɟɞɢɧɟ����ɵɯ�ɝɨɞɨɜ�ɜ�ɇɨɪɜɟ�
ɝɢɢ��ɤɚɤ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ��
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ�ɚɤɜɚɤɭɥɶɬɭɪɚ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�
ɨɛɥɚɫɬɶɸ�ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ�
ɧɚɭɤɨɺɦɤɢɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ��ɤɚɫɚɸɳɢɯ�
ɫɹ��ɜ�ɬɨɦ�ɱɢɫɥɟ��ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɨɫ�
ɜɟɳɟɧɢɹ�
ȼ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ� ɚɤɜɚɤɭɥɶɬɭɪɵ�ɜɵɪɚ�

ɳɢɜɚɸɬɫɹ�ɧɨɪɜɟɠɫɤɚɹ�ɫɺɦɝɚ��ɥɨɫɨɫɶ��
ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɨɫɺɬɪ��ɬɪɟɫɤɚ��ɤɚɪɩ�ɢ�ɞɪɭɝɢɟ�
ɜɢɞɵ�ɪɵɛ�
ɋɜɟɬ�ɜ�ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ�ɫɪɟɞɟ�ɹɜɥɹɟɬ�

ɫɹ�ɞɥɹ�ɪɵɛ�ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɨ�ɤɥɸɱɟɜɵɦ�

Рис. 6. 
Технологическое 

освещение 
на рыбозаводе [17]

Рис. 5. Эффект 
«световой стимуляции» 

в рыбоводстве [16]

Рис. 4. СД освещение в птицеводческом комплексе: а – с напольным содержанием птицы [11]; б – с клеточным содержанием птицы [12]
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Ɂɚɜɟɪɲɚɹ�ɚɧɚɥɢɡ�ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ�ɩɨɤɚ�
ɨɛɴɺɦɚ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ�ɢ�ɩɪɚɤɬɢ�
ɱɟɫɤɢɯ�ɞɚɧɧɵɯ��ɫ�ɭɱɺɬɨɦ�ɩɥɚɧɢɪɭɟ�
ɦɵɯ�ɦɚɫɲɬɚɛɨɜ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ��
ɦɨɠɧɨ��ɬɟɦ�ɧɟ�ɦɟɧɟɟ��ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ�
ɯɨɪɨɲɢɟ�ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ�ɜ�ɩɪɨɦɵɲ�
ɥɟɧɧɨɦ�ɝɪɢɛɨɜɨɞɫɬɜɟ��ɤɨɬɨɪɨɟ�ɜɧɟɫɺɬ�
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɜɤɥɚɞ�ɜ�ɫɨɡɞɚɧɢɟ�ɜɵɫɨ�
ɤɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ�ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ�ɱɢɫɬɵɯ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ�ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ�ɫɢɧɬɟ�
ɡɚ�ɝɪɢɛɨɜ��ɜ�ɬɨɦ�ɱɢɫɥɟ��ɫ�ɡɚɞɚɧɧɵɦ�ɛɢ�
ɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ�ɫɨɫɬɚɜɨɦ�

5. Технологическое освещение 
(облучение) растений в теплицах

5.1. Общие вопросы

ȼ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ�ɜɪɟɦɹ�ɬɟɩɥɢɱɧɨɟ�ɪɚ�
ɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɨ±�ɷɬɨ�ɨɞɧɚ�ɢɡ�ɧɚɢɛɨ�
ɥɟɟ�ɞɢɧɚɦɢɱɧɨ�ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ�ɨɬɪɚ�
ɫɥɟɣ�ȺɉɄ�ɢ��ɜɨɡɦɨɠɧɨ��ɜɫɟɝɨ�ɪɟɚɥɶɧɨ�
ɝɨ�ɫɟɤɬɨɪɚ�ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ�ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ�
ȼ� ɤɨɧɰɟ� ���ɯ� ɝɨɞɨɜ�� ɜɨ� ɜɪɟɦɟɧɚ�

ɋɋɋɊ��ɩɥɨɳɚɞɶ�ɡɢɦɧɢɯ�ɬɟɩɥɢɰ�ɜ�ɫɬɪɚ�
ɧɟ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ�ɨɤɨɥɨ������ɝɚ��ɚ�ɫ�ɧɚ�
ɱɚɥɚ����ɯ�ɨɧɚ�ɧɟɭɤɥɨɧɧɨ�ɫɧɢɠɚɥɚɫɶ�
ɢ�ɤ������ɝ��ɭɩɚɥɚ�ɞɨ������ɝɚ��Ɉɞɧɚɤɨ�
ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ�ɧɚɱɚɜɲɟɦɭɫɹ�ɫɬɪɨɢɬɟɥɶ�
ɫɬɜɭ�ɧɨɜɵɯ�ɰɜɟɬɨɱɧɵɯ�ɬɟɩɥɢɰ��ɚ�ɡɚ�
ɬɟɦ��ɜ�ɬɨɦ�ɱɢɫɥɟ�ɢ�ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɩɪɢ�

±�ɞɥɹ�ɦɨɥɨɞɢ�ɤɚɪɩɚ��Еɩɨɜ� ����ɥɤ��
Ĳɮ� ����ɱ�>��@�
Ɂɚ�ɪɭɛɟɠɨɦ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�ɚɤɜɚɤɭɥɶ�

ɬɭɪɵ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɨɞɧɢɦ�ɢɡ�ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɢɧ�
ɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨ�ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɯ�ɜ�ɚɝɪɨ�
ɫɟɤɬɨɪɟ��ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ�ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨ�
ɜɵɪɚɳɟɧɧɨɣ�ɪɵɛɵ�ɡɚ����ɥɟɬ�ɜɵɪɨɫɥɨ�
ɜ����ɪɚɡ��ȼ�ɋɒȺ��ɇɨɪɜɟɝɢɢ�ɢ�ɞɪ��ɫɬɪɚ�
ɧɚɯ�ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ��ɤɚɫɚɸ�
ɳɢɟɫɹ�ɛɨɥɟɟ�ɬɨɧɤɢɯ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ�©ɫɜɟ�
ɬɨɜɨɣ�ɫɬɢɦɭɥɹɰɢɢª��ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ�ɞɪɭɝɢɯ�ɦɨ�
ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ��ȼ�Ɋɨɫɫɢɢ�ɚɤɜɚɤɭɥɶɬɭɪɚ�
ɧɚɱɚɥɚ�ɚɤɬɢɜɧɨ�ɪɚɡɜɢɜɚɬɶɫɹ�ɜ�ɩɨɫɥɟɞ�
ɧɢɟ��·��ɥɟɬ��ɢ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ�ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ�
ɫɜɟɬɨɬɟɯɧɢɤɢ�ɜ�ɷɬɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�ɞɨɫɬɚ�
ɬɨɱɧɨ�ɜɟɥɢɤ�

4. Технологическое освещение 
в промышленном грибоводстве

ȼ�ɫɜɹɡɢ�ɫ�ɚɤɬɢɜɧɵɦ�ɜɨɡɪɨɠɞɟɧɢ�
ɟɦ�ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɬɟɩɥɢɱɧɨɝɨ�ɝɪɢ�
ɛɨɜɨɞɫɬɜɚ� ɜ� ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ� ɦɚɫ�
ɲɬɚɛɚɯ� �ɩɨ� ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ� ɫ� �����ɝ��
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ� ɝɪɢɛɨɜ� ɜ� Ɋɨɫɫɢɢ�
ɤ������ɝ��ɞɨɥɠɧɨ�ɭɜɟɥɢɱɢɬɶɫɹ�ɜ����
ɪɚɡ���ɦɵ�ɜɩɟɪɜɵɟ�ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ�ɷɬɭ�
ɨɛɥɚɫɬɶ�ȺɉɄ�ɤɚɤ�ɨɛɴɟɤɬ��ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹ�
ɸɳɢɣ�ɧɚɭɱɧɵɣ�ɢ�ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɣ�ɢɧɬɟ�
ɪɟɫ�ɞɥɹ�ɫɜɟɬɨɬɟɯɧɢɤɢ�
ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ�ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɝɪɢ�

ɛɨɜ�ɜ�ɡɚɳɢɳɺɧɧɨɦ�ɝɪɭɧɬɟ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�
ɨɞɧɢɦ�ɢɡ�ɜɚɠɧɵɯ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ�ɨɛɟɫ�
ɩɟɱɟɧɢɹ�ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ�ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧ�
ɧɵɦ�ɢ�ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ�ɱɢɫɬɵɦ�ɛɟɥɤɨɦ��
ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ�ɫɩɨɫɨɛɨɦ�ɜ�ɫɨɨɪɭ�
ɠɟɧɢɹɯ�ɫɨ�ɫɬɪɨɝɨ�ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɦ�
ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɨɦ��t� ���·����&��ɜɥɚɠ�
ɧɨɫɬɶ���·�����ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɟ�ɫɨɞɟɪɠɚ�
ɧɢɟ�CO2��ɜɵɪɚɳɢɜɚɸɬ�ɲɚɦɩɢɧɶɨɧɵ��
ɜɺɲɟɧɤɢ��ɲɢɢɬɚɤɢ�ɢ�ɞɪɭɝɢɟ�ɜɢɞɵ�ɝɪɢ�
ɛɨɜ�ɫɨ�ɫɪɟɞɧɟɣ�ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶɸ�ɧɚ�ɭɪɨɜ�
ɧɟ�����ɤɝ�ɦ2�ɜ�ɝɨɞ�
Ƚɪɢɛɵ��ɤɚɤ�ɢɡɜɟɫɬɧɨ��ɧɟ�ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ�

ɤ�ɮɨɬɨɬɪɨɮɧɵɦ�ɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦ��ɩɪɹɦɨ�
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɦ�ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɟ�ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ�
ɞɥɹ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ�ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɜɟɳɟɫɬ�
ɜɚ��ɷɧɟɪɝɢɢ���ɨɞɧɚɤɨ�ɜ�ɬɨ�ɠɟ�ɜɪɟɦɹ��ɞɥɹ�
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ�ɜɢɞɨɜ�ɝɪɢɛɨɜ�ɫɜɟɬ�ɹɜɥɹ�
ɟɬɫɹ�ɦɨɪɮɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɦ�ɮɚɤɬɨɪɨɦ�
ɢ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ�ɮɨɬɨɪɟɝɭɥɹɰɢɸ�ɦɟ�
ɬɚɛɨɥɢɡɦɚ��ɨɤɚɡɵɜɚɹ�ɜɥɢɹɧɢɟ�ɧɚ�ɩɪɨ�
ɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ��ȼɨɩɪɨɫɵ�ɮɨɬɨɪɟɝɭɥɹɰɢɢ�
ɜ�ɦɢɰɟɥɢɢ�ɢ�ɩɪɢ�ɪɨɫɬɟ�ɝɪɢɛɨɜ�ɞɨɫɬɚ�
ɬɨɱɧɨ�ɫɥɨɠɧɵ�ɢ�ɫɢɫɬɟɦɧɨ�ɞɨ�ɧɚɫɬɨɹ�
ɳɟɝɨ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɧɟ�ɢɡɭɱɟɧɵ��ɧɨ�ɚɤɬɢɜɧɨ�
ɢɫɫɥɟɞɭɸɬɫɹ�ɜ�ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ�ɝɨɞɵ�>��@��
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ��ɱɬɨ�ɫɜɟɬɨɜɵɦɢ�ɫɟɧɫɨɪɚ�
ɦɢ�ɭ�ɝɪɢɛɨɜ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɯɪɨɦɨɩɪɨɬɟɢɧɵ��
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɟ�ɜ�ɫɢɧɟɦ�ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ�ɜɢ�
ɞɢɦɨɣ�ɨɛɥɚɫɬɢ��ɮɥɚɜɢɧ���ɚ�ɜ�ɤɪɚɫɧɨɦ�±��

ɷɬɨ�ɮɢɬɨɯɪɨɦ��ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ�ɪɟɰɟɩɬɨ�
ɪɭ�ɭ�ɜɵɫɲɢɯ�ɪɚɫɬɟɧɢɣ�
ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ��ɱɬɨ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ�

ɷɮɮɟɤɬɵ�ɜ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ�ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨ�
ɫɬɢ�ɦɨɝɭɬ�ɛɵɬɶ�ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ�ɩɪɢ�ɢɫ�
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ�ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ�ɜ�ɫɢɧɟɣ�ɨɛɥɚ�
ɫɬɢ�ɫ�Ȝ� ����·����ɧɦ�>��@�
ȼɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ�ɮɨɬɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ��ɜ�ɬɨɦ�ɱɢɫɥɟ�ɢ�ɧɚ�ɦɨɥɟ�
ɤɭɥɹɪɧɨɦ�ɭɪɨɜɧɟ��ɧɚɯɨɞɹɬ�ɩɪɚɤɬɢɱɟ�
ɫɤɨɟ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ�ɜ�ɚɝɪɚɪɧɨɦ�ɩɪɨɢɡ�
ɜɨɞɫɬɜɟ��ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ�
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ��ɱɬɨ�ɜɢɞɢɦɨɟ�ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ�
�ɤɚɤ�ɭɪɨɜɟɧɶ�ɨɫɜɺɳɟɧɧɨɫɬɢ��ɬɚɤ�ɢ�ɩɪɨ�
ɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ��ɚɤɬɢɜɢ�
ɡɢɪɭɟɬ�ɪɨɫɬɨɜɵɟ�ɩɪɨɰɟɫɫɵ��ɜ�ɱɚɫɬɧɨ�
ɫɬɢ��ɜɺɲɟɧɨɤ��ɜɥɢɹɹ�ɧɚ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ�
ɩɥɨɞɨɜɵɯ�ɬɟɥ�ɢ�ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�>��@��
ȼ�ɚɩɪɨɛɢɪɭɟɦɨɣ�ɜ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ�ɜɪɟɦɹ�
ɜ�ɨɞɧɨɦ�ɢɡ�ɝɪɢɛɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ�ɯɨɡɹɣɫɬɜ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ�ɜɺɲɟɧɨɤ�ɪɟ�
ɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɣ�ɭɪɨɜɟɧɶ�ɨɫɜɟɳɺɧɧɨɫɬɢ�
�©ɛɟɥɵɣ�ɫɜɟɬª��ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ����·����ɥɤ�
ɩɪɢ�ɮɨɬɨɩɟɪɢɨɞɟ���·���ɱ�ɜ�ɬɟɱɟɧɢɟ�
ɜɫɟɝɨ�ɩɟɪɢɨɞɚ�ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ��ɪɢɫ�����
>��@�
ȼ�ɬɨ�ɠɟ�ɜɪɟɦɹ��ɩɨɤɚɡɚɧɨ��ɱɬɨ�ɩɪɢ�

ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ�ɭɪɨɜɧɹ�ɨɫɜɟɳɺɧɧɨɫɬɢ�ɞɨ�
a�����ɥɤ�ɩɪɢ�ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɨɫɜɟɳɟ�
ɧɢɹ����ɱ�ɜ�ɞɟɧɶ�ɦɨɠɟɬ�ɛɵɬɶ�ɞɨɫɬɢɝ�
ɧɭɬɨ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ�ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɜɺ�
ɲɟɧɤɢ�ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɨɣ�ɧɚ���·�����>��@�
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ɥɟɧɢɟɦ�ɛɭɮɟɪɧɨɝɨ�ɝɚɡɚ��ɱɬɨ�ɩɨɡɜɨɥɢ�
ɥɨ�ɞɨɜɟɫɬɢ�ɫɜɟɬɨɜɭɸ�ɨɬɞɚɱɭ�ɞɨ�����
ɥɦ�ȼɬ��ɞɥɹ�ɥɚɦɩ�ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ�����ȼɬ���
ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ�ɫɪɨɤ�ɫɥɭɠɛɵ�ɢ�ɫɬɚɛɢɥɶ�
ɧɨɫɬɶ�ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ�ɩɨɬɨɤɚ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɧɟ�
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ�ɩɨɞɧɹɬɶ�ɞɨɥɸ�ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ�
ɜ�ɜɚɠɧɨɦ�ɞɥɹ�ɪɨɫɬɚ�ɢ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɪɚɫɬɟ�
ɧɢɣ�ɫɢɧɟɦ�ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ�ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟ�
ɫɤɢ�ɚɤɬɢɜɧɨɣ�ɪɚɞɢɚɰɢɢ��ɎȺɊ���Ɉɫɧɨɜ�
ɧɵɟ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɮɢɬɨ�ɇɅȼȾ�ɜ�ɬɪɭɛɱɚ�
ɬɵɯ�ɤɨɥɛɚɯ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɜ�ɬɚɛɥ����
ɇɟɫɦɨɬɪɹ�ɧɚ�ɬɨ��ɱɬɨ�ɫɩɟɤɬɪ�ɇɅȼȾ�

ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ�ɧɟ�ɜɩɨɥɧɟ�ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦ�
ɞɥɹ�ɪɨɫɬɚ�ɢ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɪɚɫɬɟɧɢɣ��ɢɦɟɧ�
ɧɨ�ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ�ɷɬɢɦ�ɥɚɦɩɚɦ�ɜ�ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ�
ɫ�ɩɟɪɟɞɨɜɨɣ�ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɤɨɣ�ɭɞɚɥɨɫɶ�ɞɨ�
ɫɬɢɱɶ�ɜɵɫɨɤɢɯ�ɭɪɨɜɧɟɣ�ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨ�
ɫɬɢ�ɪɚɫɬɟɧɢɣ��ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɩɪɢ�ɷɬɨɦ�
ɩɨɦɧɢɬɶ��ɱɬɨ�Ɉɍ�ɬɟɩɥɢɰɵ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�
ɢɞɟɚɥɶɧɵɦ�ɩɪɢɦɟɪɨɦ�Ɉɍ�ɫɨɜɦɟɳɺɧ�
ɧɨɝɨ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɢ�ɢɫɤɭɫ�
ɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ��ɩɨɷɬɨɦɭ�ɞɚɠɟ�
ɜ�ɫɚɦɨɟ�©ɬɺɦɧɨɟª�ɜɪɟɦɹ�ɝɨɞɚ��ɞɟɤɚɛɪɶ�
ɦɟɫɹɰ���ɤɨɝɞɚ�ɞɨɥɹ�ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɨɫ�
ɜɟɳɟɧɢɹ�ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ�������ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ�
ɫɩɟɤɬɪ�ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ�ɢɦɟɟɬ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧ�
ɧɭɸ�ɞɨɛɚɜɤɭ�ɨɬ�ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɨɫɜɟ�
ɳɟɧɢɹ�ɜ�ɫɢɧɟɣ�ɱɚɫɬɢ�ɎȺɊ��ɨɛɟɫɩɟɱɢ�
ɜɚɸɳɭɸ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ�ɮɨɬɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪ�
ɧɨɟ�ɞɟɣɫɬɜɢɟ�ɧɚ�ɪɚɫɬɟɧɢɹ�
ɇɚ�ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɦ�ɪɵɧɤɟ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟ�

ɧɵ�ɮɢɬɨ�ɇɅȼȾ�ɜɟɞɭɳɢɯ�ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ�
ɤɨɦɩɚɧɢɣ��%/9 �Ƚɟɪɦɚɧɢɹ���Osram�
�Ƚɟɪɦɚɧɢɹ���Philips� �ɇɢɞɟɪɥɚɧɞɵ���
1DUYD �Ƚɟɪɦɚɧɢɹ���MegaPhoton��Ʉɢ�
ɬɚɣ���ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ�ɇɅȼȾ�ɩɨ�ɩɨɥɧɨ�
ɦɭ�ɰɢɤɥɭ�ɜ�Ɋɨɫɫɢɢ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ��ɧɚ�
ɢɛɨɥɟɟ�ɤɪɭɩɧɵɦ�ɢ�ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ�ɨɬɟ�
ɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ�ɇɅȼȾ�
ɜ�ɡɟɪɤɚɥɶɧɨɣ�ɢ�ɬɪɭɛɱɚɬɨɣ�ɤɨɥɛɟ�ɧɚ�
ɨɫɧɨɜɟ�ɢɦɩɨɪɬɧɵɯ�ɝɨɪɟɥɨɤ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�
ɈɈɈ�©Ɋɟɮɥɚɤɫª��ȼɵɩɭɫɤ�ɮɢɬɨ�ɥɚɦɩ�
ɜ�ɬɪɭɛɱɚɬɵɯ�ɤɨɥɛɚɯ�ɧɚɱɚɬ�ɜ�Ƚɍɉ�ɊɆ�
©Ʌɢɫɦɚª��ɚ�ɈɈɈ�©ȻɅ�ɌɊȿɃȾª�ɨɪ�
ɝɚɧɢɡɨɜɚɥɨ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ�ɧɚɢɛɨɥɟɟ�
ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɯ�ɬɢɩɨɜ�ɮɢɬɨ�ɇɅȼȾ�
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ�����ɢ������ȼɬ�ɧɚ�ɡɚɜɨɞɟ�
ɨɞɧɨɣ�ɢɡ�ɜɟɞɭɳɢɯ�ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ�ɮɢɪɦ�
ɩɨɞ�ɛɪɟɧɞɨɦ�©Galadª�

5.3. Светильники для теплиц

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ�ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ�ɞɥɹ�
ɬɟɩɥɢɰ��ɮɢɬɨɨɛɥɭɱɚɬɟɥɟɣ��ɹɜɥɹɟɬɫɹ�
ɜɵɫɨɤɚɹ�ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ�ɩɪɢ�ɜɨɡ�
ɪɚɫɬɚɸɳɢɯ�ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ�ɤ�ɞɢɡɚɣɧɭ��
ȼ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ�ɠɺɫɬɤɨɣ�ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ�ɫ�ɡɚ�
ɪɭɛɟɠɧɵɦɢ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ�ɧɚ�ɭɫɩɟɯ�
ɧɚ�ɪɵɧɤɟ�ɦɨɝɭɬ�ɩɪɟɬɟɧɞɨɜɚɬɶ�ɬɨɥɶɤɨ�
ɮɢɬɨɨɛɥɭɱɚɬɟɥɢ�ɫɨ�ɫɜɟɬɨɜɨɣ�ɨɬɞɚɱɟɣ�
ɧɚ�ɭɪɨɜɧɟ����·����ɥɦ�ȼɬ��ɞɥɹ�ɦɨɳɧɨ�
ɫɬɢ�����ȼɬ���ɱɬɨ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ�ɄɉȾ�

ɧɹɬɵɯ�ɦɟɪ�ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ�ɧɚ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬ�
ɜɟɧɧɨɦ�ɭɪɨɜɧɟ��ɢ�ɨɜɨɳɧɵɯ�ɬɟɩɥɢɰ��
ɤ������ɝɨɞɭ�ɨɛɳɚɹ�ɩɥɨɳɚɞɶ�ɛɵɥɚ�ɞɨ�
ɜɟɞɟɧɚ�ɞɨ������ɝɚ��Ⱦɨ������ɝ��ɩɪɟɞɩɨ�
ɥɚɝɚɟɬɫɹ�ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ�ɟɳɺ�ɨɤɨɥɨ������
ɝɚ�ɢ�ɭɞɜɨɢɬɶ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ�ɬɟɩɥɢɱ�
ɧɵɯ�ɨɜɨɳɟɣ��ɇɚ�ɪɢɫ����ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɞɚɧ�
ɧɵɟ�ɩɨ�ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ�ɧɨɜɵɯ�ɬɟɩɥɢɰ�
ɡɚ�ɩɟɪɢɨɞ�ɫ������ɩɨ������ɝ��ɢ�ɩɪɨɝɧɨɡ�
ɞɨ������ɝ�
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ�ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ�ɬɟ�

ɩɥɢɰɵ�ɜ�Ɋɨɫɫɢɢ�±��ɷɬɨ�ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ��ɧɨ�
ɜɟɫɶɦɚ�ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɣ�ɫɟɤɬɨɪ�ɷɤɨɧɨ�
ɦɢɤɢ��ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɣɫɹ�ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ�
ɜɵɫɨɤɨɣ�ɷɧɟɪɝɨɺɦɤɨɫɬɶɸ�ɢ�ɷɧɟɪɝɨɷɮ�
ɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ�ɢ��ɜ�ɬɨɠɟ�ɜɪɟɦɹ��ɜɵɫɨ�
ɤɨɣ�ɫɬɟɩɟɧɶɸ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɧɨɜɵɯ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ��ɨɛɳɟɟ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɤɨɬɨ�
ɪɵɯ�ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ����ɬɢ��ɫ�ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɦ�
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ�ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ�ɪɚɫɬɟɧɢɣ��
ȼɚɠɧɟɣɲɟɣ�ɦɚɤɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ�ɜ�ɧɨ�
ɜɵɯ�ɬɟɩɥɢɰɚɯ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�
ɫɜɟɬɨɤɭɥɶɬɭɪɵ��ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ�ɩɪɢ�ɢɫ�
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ�ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɨɫɜɟɳɟ�
ɧɢɹ�ɜɵɪɚɳɢɜɚɬɶ�ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ�ɩɪɚɤɬɢɱɟ�
ɫɤɢ�ɤɪɭɝɥɵɣ�ɝɨɞ��ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɩɥɨɳɚɞɟɣ�
ɫɨ�ɫɜɟɬɨɤɭɥɶɬɭɪɨɣ�ɩɨ�ɜɢɞɚɦ�ɪɚɫɬɟɧɢɣ�
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ�ɧɚ�ɪɢɫ�����
Ɉɛɳɚɹ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ�ɦɨɳɧɨɫɬɶ��

ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ� ɬɟɩɥɢɰɚɦɢ� Ɋɨɫɫɢɢ��
ɜɤɥɸɱɚɹ�ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɭɸ�ɝɟɧɟɪɚɰɢɸ��ɞɨ�
ɫɬɢɝɚɟɬ�����Ɇȼɬ��ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɫɜɟɬɨɜɵɯ�
ɬɨɱɟɤ��ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ�ɫ�ɇɅȼȾ��ɜ�ɨɫɧɨɜ�
ɧɨɦ�����������ɢ������ȼɬ��ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ�
��ɦɥɧ�ɲɬɭɤ��ɜ�ɝɨɞ�Ɉɍ�ɬɟɩɥɢɰ�ɪɚɫɯɨ�

ɞɭɸɬ�ɨɤɨɥɨ�����ɦɥɪɞ�ɤȼɬÂɱ�ɷɥɟɤɬɪɨɷ�
ɧɟɪɝɢɢ��ɱɬɨ�ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ�ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟ�
ɛɥɟɧɢɟ�ɜɫɟɯ�ɭɬɢɥɢɬɚɪɧɵɯ�Ɉɍ�ɝɨɪɨɞɨɜ�
Ɇɨɫɤɜɚ��ɋɚɧɤɬ�ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ��ɇɢɠɧɢɣ�
ɇɨɜɝɨɪɨɞ�ɢ�Ʉɚɡɚɧɶ�
ɉɪɢɜɟɞɺɦ�ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ�

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�ɫɜɟɬɨɤɭɥɶɬɭɪɵ��
ɭɞɟɥɶɧɚɹ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ�
ɫɤɚɹ�ɦɨɳɧɨɫɬɶ�±�����·����ȼɬ�ɦ2��ɜ�ɡɚ�
ɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɜɢɞɚ�ɪɚɫɬɟɧɢɣ���ɩɪɨ�
ɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ�ɜ�ɝɨɞ�±��ɞɨ�
�����ɱ��ɭɪɨɜɟɧɶ�ɨɫɜɟɳɺɧɧɨɫɬɢ�±����·���
ɤɥɤ��ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�±� �ɞɨ�����ɤɝ�ɦ2�
�ɨɝɭɪɟɰ���ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ�ɪɚɫɯɨɞ�ɷɥɟɤ�
ɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ�ɧɚ���ɤɝ�ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ�±� �ɞɨ�
���ɤȼɬÂɱ�
Ƚɨɞɨɜɚɹ�ɺɦɤɨɫɬɶ�ɪɵɧɤɚ�ɫɜɟɬɢɥɶɧɢ�

ɤɨɜ�ɞɥɹ�ɬɟɩɥɢɰ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ��ɜ�ɨɫɧɨɜ�
ɧɨɦ��ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ�ɜɧɨɜɶ�ɜɜɨɞɢɦɵɯ�
ɩɥɨɳɚɞɟɣ�ɫɨ�ɫɜɟɬɨɤɭɥɶɬɭɪɨɣ�ɪɚɫɬɟ�
ɧɢɣ��ȼ������ɝ��ɨɧɚ�ɦɨɠɟɬ�ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ�
���·���� ɬɵɫ��ɲɬɭɤ��Ɉɬɦɟɬɢɦ�� ɱɬɨ�
ɬɟɦɩɵ�ɜɜɨɞɚ�ɬɟɩɥɢɱɧɵɯ�ɩɥɨɳɚɞɟɣ�
ɫ�ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɦ�ɨɫɜɟɳɟɧɢɟɦ�ɜ�Ɋɨɫ�
ɫɢɢ��ɪɢɫ�������ɪɚɜɧɨ��ɤɚɤ�ɢ�ɢɯ�ɞɨɥɹ�
ɜ�ɨɛɳɢɯ�ɨɛɴɺɦɚɯ�ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ�ɬɟ�
ɩɥɢɰ��ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦɢ�ɞɥɹ�ɦɢ�
ɪɨɜɨɣ�ɩɪɚɤɬɢɤɢ�

5.2. Источники света для теплиц

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ�ɜɨ� ɜɫɟɯ�ɩɪɨɢɡɜɨɞ�
ɫɬɜɟɧɧɵɯ� ɬɟɩɥɢɰɚɯ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ�
ɫɹ�©ɮɢɬɨª�ɇɅȼȾ��ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ�ɨɬ�
ɨɛɵɱɧɵɯ�ɇɅȼȾ�ɛɨɥɟɟ�ɜɵɫɨɤɢɦ�ɞɚɜ�

Рис. 10. Структура 
площадей 

отечественных теплиц 
со светокультурой

Рис. 9. Строительство 
новых теплиц в России 

в последние 10 лет 
и перспективы до 

2020 г.
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ɧɵɯ�ɧɚ�ɪɵɧɤɟ�ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ�ɫ�ɇɅȼȾ�
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ�����ɢ������ȼɬ�ɩɪɢɜɟɞɟ�
ɧɵ�ɧɚ�ɪɢɫ������ɉɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɹ�ɩɨɬɪɟ�
ɛɢɬɟɥɟɣ��ɫɬɪɨɹɳɢɯ�ɧɨɜɵɟ�ɬɟɩɥɢɰɵ��
ɩɨ�ɤɪɚɣɧɟɣ�ɦɟɪɟ�ɜ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ�ɝɨɞɭ��
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�ɜɵɛɨ�
ɪɚ�ɬɢɩɚ�ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ�ɩɪɢɦɟɪɧɨ�ɜ�ɪɚɜ�
ɧɵɯ�ɞɨɥɹɯ�
ɇɚ� ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɦ� ɪɵɧɤɟ� ɬɟɩɥɢɱ�

ɧɵɯ�ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ�ɚɤɬɢɜɧɨ�ɞɟɣɫɬɜɭ�
ɸɬ�ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ�ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɟ�ɤɨɦɩɚɧɢɢ�
Hortilux��ɇɢɞɟɪɥɚɧɞɵ��ɢ�Gavita��ɇɢ�
ɞɟɪɥɚɧɞɵ�±��ɋɒȺ�±��Ʉɚɧɚɞɚ�±ɇɨɪɜɟ�
ɝɢɹ��� ɤɨɬɨɪɵɦ�ɩɪɨɬɢɜɨɫɬɨɢɬ�ɩɪɟɞ�
ɩɪɢɹɬɢɟ�ɫ����ɥɟɬɧɟɣ�ɩɪɟɞɵɫɬɨɪɢɟɣ�
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ�ɮɢɬɨɨɛɥɭɱɚɬɟɥɟɣ�ɈȺɈ�
©ɄɗɌɁª��ɬɨɪɝɨɜɚɹ�ɦɚɪɤɚ�©Galadª���ɜɵ�
ɩɭɫɤɚɸɳɟɟ�ɛɨɥɟɟ����ɬɢɩɨɜ�ɫɜɟɬɢɥɶɧɢ�
ɤɨɜ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɈɈɈ�ɇɉɉ�©ɇɎɅª��ɈɈɈ�
©Ɍɨɱɤɚ�Ɉɩɨɪɵª�ɢ�ɧɚɱɚɜɲɟɟ�ɫɛɨɪɤɭ�
ɬɟɩɥɢɱɧɵɯ�ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ�ɈɈɈ�©Ɋɟɮ�
ɥɚɤɫª�

5.4. ОУ для современных теплиц

Ɉɍ�ɞɥɹ� ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ�ɬɟɩɥɢɰ�ɧɟ�
ɢɦɟɸɬ�ɚɧɚɥɨɝɨɜ�ɜ�ɫɜɟɬɨɬɟɯɧɢɤɟ�ɩɨ�
ɭɞɟɥɶɧɵɦ�ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɚɦ��ɧɚ���ɝɚ�ɩɥɨ�
ɳɚɞɢ�ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ�ɛɨɥɟɟ������ɲɬ��ɫɜɟ�
ɬɢɥɶɧɢɤɨɜ�ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ�����ȼɬ�ɤɚɠ�
ɞɵɣ��ɢ�ɛɨɥɟɟ�ɱɟɦ�ɧɚ�ɩɨɪɹɞɨɤ�ɩɪɟɜɨɫ�
ɯɨɞɹɬ� ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ�� ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ�
ɞɥɹ�ɫɚɦɵɯ�ɷɧɟɪɝɨɺɦɤɢɯ�Ɉɍ��ɧɚɩɪɢ�
ɦɟɪ��ɜ�ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɦ�ɨɫɜɟɳɟɧɢɢ��Ɉɫɨ�
ɛɵɟ�ɦɟɪɵ�ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ�ɞɥɹ�ɩɨɜɵ�
ɲɟɧɢɹ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�
ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ�ɩɨɬɨɤɚ��ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ�ɭɪɨɜɧɹ�
����·������ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ�
ɜ�ɧɨɱɧɨɟ�ɜɪɟɦɹ�ɡɟɪɤɚɥɶɧɵɯ�ɷɤɪɚɧɨɜ�ɧɚ�
ɩɨɬɨɥɤɟ�ɢ�ɫɬɟɧɚɯ�ɧɟ�ɬɨɥɶɤɨ�ɞɥɹ�ɨɛɟɫ�
ɩɟɱɟɧɢɹ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ�ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤ�
ɬɢɜɧɨɫɬɢ��ɧɨ�ɢ�ɞɥɹ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ�ɜɨɡ�
ɦɨɠɧɨɝɨ�ɫɧɢɠɟɧɢɹ�ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ�ɡɚɝɪɹɡ�
ɧɟɧɢɹ�ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ�ɫɪɟɞɵ�

ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɹ�ɧɚ�ɭɪɨɜɧɟ���·�����ɦɢɧɢ�
ɦɚɥɶɧɵɦɢ�ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ�ɩɨɬɟɪɹɦɢ�ɜ�ɩɭ�
ɫɤɨɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ�ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ��ɉɊȺ��
����·������ɞɥɹ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�����ȼɬ���ɜɵ�
ɫɨɤɨɣ�ɧɚɞɺɠɧɨɫɬɶɸ�ɢ�ɛɨɥɶɲɢɦ�ɫɪɨɤɨɦ�
ɫɥɭɠɛɵ��ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ�ɜɟɫɨɦ�ɜ�ɫɜɨɟɣ�
ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ�ɢ�ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɦɢ�ɰɟɧɨɜɵɦɢ�
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ�
Ɂɟɪɤɚɥɶɧɵɟ�ɥɚɦɩɵ��ɥɚɦɩɵ�ɫɜɟɬɢɥɶ�

ɧɢɤɢ��ªɊɟɮɥɚɤɫª�ɧɟɫɭɬ�ɜ�ɫɟɛɟ�ɨɞɢɧ�ɢɡ�
ɨɫɧɨɜɧɵɯ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ�ɫɜɟ�
ɬɢɥɶɧɢɤɚ�±��ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶ��ɚ�ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ�
ɩɟɪɟɯɨɞɭ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ�ɧɚ�ɢɫɩɨɥɶɡɨ�
ɜɚɧɢɟ�ɞɥɹ�ɨɬɪɚɠɚɸɳɟɝɨ�ɫɥɨɹ�ɫɟɪɟɛɪɚ�
ɜɦɟɫɬɨ�ɚɥɸɦɢɧɢɹ��ɥɚɦɩɵ�ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ�
ɭɥɭɱɲɢɥɢ�ɫɜɨɣ�ɄɉȾ�ɢ�ɲɢɪɨɤɨ�ɩɪɟɞ�
ɫɬɚɜɥɟɧɵ�ɜ�ɧɨɜɵɯ�ɩɪɨɟɤɬɚɯ�
ȼ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ�ɜɪɟɦɹ�ɧɚ�ɪɵɧɤɟ�ɜɨ�

ɫɬɪɟɛɨɜɚɧɵ�ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ�ɤɚɤ�ɫ�ɷɥɟɤ�
ɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ��ɗɦɉɊȺ���ɞɥɹ�ɦɨɳ�
ɧɨɫɬɟɣ����������ɢ�����ȼɬ���ɬɚɤ�ɢ�ɫ�ɷɥɟɤ�
ɬɪɨɧɧɵɦɢ��ɗɉɊȺ���ɞɥɹ�ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ�
���������ɢ������ȼɬ��ɉɊȺ��ɇɚɥɢɱɢɟ�
ɜ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ�ɬɨɝɨ�ɢɥɢ�ɢɧɨɝɨ�ɢɡ�ɧɚ�
ɡɜɚɧɧɵɯ�ɬɢɩɨɜ�ɉɊȺ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɪɟɲɚɸ�
ɳɢɦ�ɨɬɥɢɱɢɟɦ��ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ�ɞɨɫɬɨ�
ɢɧɫɬɜɚ�ɢ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ�ɮɢɬɨɨɛɥɭɱɚɬɟɥɹ��
ɤɨɬɨɪɵɟ�ɯɨɪɨɲɨ�ɢɡɜɟɫɬɧɵ�ɜ�ɬɟɩɥɢɱ�
ɧɨɦ�ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɟ�ɢ�ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɩɨɞ�
ɪɨɛɧɨ�ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ��ɧɚɩɪɢɦɟɪ��ɜ�>��@��
ɋɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ�ɫ�ɗɉɊȺ�±��ɛɨɥɟɟ�ɥɺɝɤɢɟ�
ɢ�ɨɛɥɚɞɚɸɬ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ�ɪɟɝɭɥɢɪɨ�
ɜɚɬɶ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ�ɦɨɳɧɨɫɬɶ�ɫɜɟ�
ɬɢɥɶɧɢɤɚ��ɧɨ�ɦɟɧɟɟ�ɧɚɞɺɠɧɵɟ�ɢ�ɛɨɥɟɟ�
ɞɨɪɨɝɢɟ��ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ�ɫ�ɗɦɉɊȺ��ɧɚ�
ɩɪɨɬɢɜ��ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ�ɛɨɥɟɟ�ɧɚɞɺɠɧɵɟ�
ɢ�ɦɟɧɟɟ�ɞɨɪɨɝɢɟ��ɧɨ�ɛɨɥɟɟ�ɬɹɠɺɥɵɟ��
ɉɪɢɦɟɪɵ� ɧɚɢɛɨɥɟɟ� ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧ� Рис. 11. Тепличные светильники Galad [26]: а – ЖСП30–600–013; б – ЖСП38–1000–003

Таблица 1

Основные параметры фито-НЛВД в трубчатых колбах (Pл –  мощность лампы, Uс –  напряжение сети, Iс –  ток, 
потребляемый из сети, Iл –  ток лампы, Uл –  напряжение на лампе, РПРА –  потери мощности в пускорегулирующем 

аппарате, Фл –  световой поток лампы, ηv –световая отдача лампы, PPF –  фотосинтетический поток фотонов (лампы), 
ηph –  эффективность лампы в области ФАР, Øл –  диаметр колбы лампы)

ʋ�
ɩ�ɩ Ɋɥ��ȼɬ Uɫ��ȼ Iɫ��Ⱥ Iɥ��Ⱥ

Uɥ��
ȼ

Pɥ+PɉɊȺ��
ȼɬ

Ɏɥ��
ɤɥɦ Șv��ɥɦ�ȼɬ

PPF�
ɦɤɦɨɥɶ�ɫ

Șph��ɦɤ�
ɦɨɥɶ��
�ɫÂȼɬ�

Øɥ��ɦɦ

� ���
 ��� ��� ��� ��� ��� ���� ��� ��� ��� ��

2 ���
 ��� ��� ��� ��� ��� ���� ��� ��� ��� ��

� ��� ��� ���

���

 ��� ��� ���
�

���

 ���� ��� ���� ��� ��

� ��� ��� ����
�
����

 ���
 ��� ���
�

���

 ���� ��� ���� ��� ��

� ����

 ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��





�±��ɫ�ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ�ɩɭɫɤɨɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɦ�ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ��

�±��ɫ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ�ɩɭɫɤɨɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɦ�ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ��


�±��ɜ�ɫɨɮɢɬɧɨɦ�ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ
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©GRXEOH SHDNª�ɤɪɚɫɧɨ�ɫɢɧɟɝɨ�ɨɛɥɭɱɚɬɟ�
ɥɹ��ɧɚ�ɪɢɫ����ɛ�±��ɫɩɟɤɬɪ�ɛɟɥɨɝɨ�ɋȾ�ɨɛ�
ɥɭɱɚɬɟɥɹ��ɤɨɪɪɟɥɢɪɨɜɚɧɧɭɸ�ɰɜɟɬɨɜɭɸ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ�ɤɨɬɨɪɨɝɨ�ɦɨɠɟɬ�ɜɵɛɢ�
ɪɚɬɶɫɹ�ɜ�ɩɪɟɞɟɥɚɯ�ɨɬ������ɞɨ������Ʉ�
ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ�ɋȾ�ɮɢɬɨɨɛɥɭɱɚɬɟɥɟɣ�

ɜ�Ɉɍ�ɬɟɩɥɢɰ�ɩɪɨɯɨɞɢɬ�ɩɨ�ɬɪɺɦ�ɧɚ�
ɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ�
��� ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɟ�ɜɟɪɯɧɟɟ�ɨɫɜɟɳɟ�

ɧɢɟ�
��� ɦɟɠɪɹɞɧɨɟ�ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ�
��� ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ�ɧɨɜɵɯ�ɦɧɨɝɨɹɪɭɫɧɵɯ�

ɫɢɫɬɟɦ�ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ�ɪɚɫɬɟɧɢɣ�
Ɉɛɥɭɱɚɬɟɥɢ�ɜɟɪɯɧɟɝɨ�ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ�

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ�ɞɥɹ�ɡɚɦɟɧɵ�ɫɜɟɬɢɥɶ�
ɧɢɤɨɜ�ɫ�ɇɅȼȾ�ɢ�ɦɨɝɭɬ�ɢɦɟɬɶ�ɩɪɹ�
ɦɨɭɝɨɥɶɧɭɸ�ɢɥɢ�ɥɢɧɟɣɧɭɸ�ɮɨɪɦɭ�
ɢ�ɦɨɳɧɨɫɬɶ�ɨɬ�����ɞɨ�����ȼɬ��ɦɟɠ�
ɪɹɞɧɵɟ�ɋȾ�ɨɛɥɭɱɚɬɟɥɢ�ɢɦɟɸɬ�ɦɨɳ�
ɧɨɫɬɶ���±����ȼɬ��ɞɥɢɧɭ���±����ɫɦ�
ɢ�ɭɞɟɥɶɧɭɸ�ɦɨɳɧɨɫɬɶ����±�����ȼɬ�ɫɦ�
�ɪɢɫ�������ɋȾ�ɨɛɥɭɱɚɬɟɥɹɦ�ɞɥɹ�ɦɧɨɝɨ�
ɹɪɭɫɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦ�ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ�ɚɥɶɬɟɪ�
ɧɚɬɢɜɵ�ɧɟɬ��ɢ�ɨɛɴɺɦɵ�ɢɯ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ�
ɡɚɜɢɫɹɬ�ɬɨɥɶɤɨ�ɨɬ�ɬɟɦɩɨɜ�ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɹ�
ɧɚ�ɪɵɧɨɤ�ɧɨɜɚɬɨɪɫɤɢɯ�ɮɢɬɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ�
ɬɢɩɚ�©&LW\ )DUPª��ɪɢɫ������
Ɉɫɧɨɜɧɨɣ�ɨɛɳɟɣ�ɩɪɢɱɢɧɨɣ��ɬɨɪ�

ɦɨɡɹɳɟɣ�ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ�ɧɚ�ɪɵɧɤɟ�ɬɟɩɥɢɱ�
ɧɨɝɨ�ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ�ɋȾ�ɮɢɬɨɨɛɥɭɱɚɬɟ�
ɥɟɣ�ɜɫɟɯ�ɬɢɩɨɜ��ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɢɯ�ɜɵɫɨɤɚɹ�
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ��Ⱦɟɬɚɥɶɧɵɣ�ɬɟɯɧɢɤɨ�ɷɤɨ�
ɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ�ɚɧɚɥɢɡ�ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ��ɱɬɨ�
ɫɪɨɤ�ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ�ɡɚɬɪɚɬ�ɩɪɢ�ɭɫɬɚɧɨɜ�
ɤɟ�ɋȾ�ɮɢɬɨɨɛɥɭɱɚɬɟɥɟɣ�ɫɨɫɬɚɜɢɬ�ɧɟ�
ɦɟɧɟɟ��±��ɥɟɬ�>��@��Ɍɟɦ�ɧɟ�ɦɟɧɟɟ��ɫɥɟ�
ɞɭɟɬ�ɨɬɦɟɬɢɬɶ��ɱɬɨ�ɜ������ɝ��ɜ�ɨɞɧɨɦ�
ɢɡ�ɬɟɩɥɢɱɧɵɯ�ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɜ�ɡɚɩɥɚɧɢɪɨ�
ɜɚɧ�ɩɟɪɜɵɣ�ɜ�ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ�ɩɪɚɤɬɢɤɟ�
ɤɪɭɩɧɵɣ�ɩɪɨɟɤɬ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɋȾ�ɮɢɬɨɨ�
ɛɥɭɱɚɬɟɥɟɣ�>��@�

5.6. Новые проблемы измерения 
фотосинтетически активного 
излучения

ɉɨɹɜɥɟɧɢɟ� ɪɚɡɧɨɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ�
ɋȾ�ɮɢɬɨɨɛɥɭɱɚɬɟɥɟɣ�ɫ�ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ��
ɜ�ɬɨɦ�ɱɢɫɥɟ��ɧɚ�ɝɪɚɧɢɰɚɯ�ɜɢɞɢɦɨɣ�
ɨɛɥɚɫɬɢ�ɫɩɟɤɬɪɚ�ɫɞɟɥɚɥɨ�ɧɟɨɛɯɨɞɢ�
ɦɵɦ�ɜɜɟɞɟɧɢɟ�ɧɨɜɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢɡɦɟ�
ɪɟɧɢɹ�ɎȺɊ��ȿɳɺ�ɜ����ɯ�ɝɨɞɚɯ�ɩɪɨɲɥɨ�
ɝɨ�ɜɟɤɚ�ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɥɨɫɶ�ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ�
ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ�ɬɚɤɭɸ�ɫɢɫɬɟɦɭ�ɧɚ�ɨɫɧɨ�
ɜɟ�ɭɱɺɬɚ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ�ɮɨɬɨɧɨɜ�ɜ�ɨɛ�
ɥɚɫɬɢ�ɎȺɊ��Ȝ� ����·����ɧɦ���ɩɨɝɥɨ�
ɳɺɧɧɵɯ�ɪɚɫɬɟɧɢɟɦ�� ɢ� ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ�
ɧɨɝɨ� ɟɦɭ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ� ɦɨɥɟɤɭɥ�О2��
ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɯɫɹ�ɜ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ�ɫ�ɪɟ�
ɚɤɰɢɟɣ�ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɚ�>��@��ɋ�ɭɱɺɬɨɦ�
ɷɬɨɝɨ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ��
',1�0�1, W�1�������ɝ���>��@��ɨɬɧɟɫɹ�ɞɥɹ�

ȼɚɠɧɨɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɩɪɢ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚ�
ɧɢɢ�Ɉɍ�ɩɪɢɞɚɺɬɫɹ�ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɸ�ɦɚɤɫɢ�
ɦɚɥɶɧɵɯ�ɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ�ɨɛɟɫ�
ɩɟɱɢɜɚɟɦɨɝɨ�ɭɪɨɜɧɹ�ɨɫɜɟɳɺɧɧɨɫɬɢ�Е�
ɤ�ɭɞɟɥɶɧɨɣ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ�
ɫɤɨɣ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�P1

ɄɈɍ� �Е�Ɋ1�

ɤɨɬɨɪɨɟ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ�ɷɧɟɪɝɨ�
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�Ɉɍ�ɢ�ɢɦɟɟɬ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�
ɧɚ�ɭɪɨɜɧɟ�ɄɈɍ� ����·����ɥɦ�ȼɬ�
ȼɵɫɨɤɢɟ�ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɩɪɟɞɴɹɜɥɹ�

ɸɬɫɹ�ɢ�ɤ�ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ�ɨɫɜɟɳɺɧɧɨɫɬɢ�
ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ��ɨɩɪɟɞɟɥɹ�
ɟɦɨɣ��ɜ�ɨɫɧɨɜɧɨɦ��ɫɩɚɞɨɦ�ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ�
ɩɨɬɨɤɚ�ɥɚɦɩ��ɇɚɲɢ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�ɩɨɤɚ�
ɡɚɥɢ��ɱɬɨ�ɜ�ɪɟɚɥɶɧɵɯ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ�Ɉɍ�ɞɥɹ�
ɫɜɟɬɨɤɭɥɶɬɭɪɵ�ɫɩɚɞ�ɩɨɬɨɤɚ�ɇɅȼȾ�ɞɨ�
ɫɬɢɝɚɟɬ���±�����ɜ�ɬɟɱɟɧɢɟ���ɯ�ɥɟɬ�ɷɤɫ�
ɩɥɭɚɬɚɰɢɢ��ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ�ɪɚɫɱɺɬɧɵɟ�
ɨɰɟɧɤɢ�ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ�ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ��ɱɬɨ�
ɫ�ɭɱɺɬɨɦ�ɩɪɹɦɨɣ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɩɪɨ�
ɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɨɬ�ɭɪɨɜɧɹ�ɨɫɜɟɳɺɧɧɨɫɬɢ�
ɞɚɥɶɧɟɣɲɚɹ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ�ɥɚɦɩ�ɷɤɨɧɨ�
ɦɢɱɟɫɤɢ�ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɚ�>��@�

5.5. Светодиодные 
фитооблучатели для теплиц

Ɋɚɞɢɤɚɥɶɧɵɟ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�ɧɚ�ɪɵɧɤɟ�
ɬɟɩɥɢɱɧɨɝɨ�ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ�ɧɚ�
ɮɨɧɟ�ɛɵɫɬɪɨɝɨ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɯ�
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ�ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ�ɢ�ɧɚɪɚɫɬɚɸɳɟ�
ɝɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�ɫɨ�ɫɬɨɪɨɧɵ�ɩɪɢɛɨɪɨɜ�ɫ�ɋȾ�
ɧɚ�ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ�ɨɛɥɭ�
ɱɚɬɟɥɢ�ɫ�ɮɢɬɨ�ɇɅȼȾ�ɫ�ɰɟɥɶɸ�ɩɨɫɬɟ�
ɩɟɧɧɨɝɨ�ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ�ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ�ɢɡ�ɬɟ�
ɩɥɢɰ��Ⱦɨɫɬɢɝɧɭɜ�ɢ�ɩɪɟɜɡɨɣɞɹ�ɭɪɨɜɟɧɶ�
ɧɚɬɪɢɟɜɵɯ�ɮɢɬɨɨɛɥɭɱɚɬɟɥɟɣ�ɩɨ�ɷɧɟɪ�
ɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ��ɋȾ�ɮɢɬɨɨɛɥɭɱɚɬɟ�
ɥɢ�ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ�ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɬ�ɢɯ�ɬɚɤɠɟ�
ɩɨ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ�ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ�ɫɩɟɤɬ�
ɪɚɥɶɧɵɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɫ�ɭɱɺɬɨɦ�ɜɢɞɨ�
ɜɵɯ�ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ�ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ�ɤɭɥɶɬɭɪ�
ɢ�ɡɚɞɚɱ�ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ�

Ʉ�ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ��ɦɧɨɝɢɟ�ɮɢɪɦɵ�ɪɚɡ�
ɪɚɛɨɬɱɢɤɢ��ɫɬɪɟɦɹɫɶ�ɜɵɢɝɪɚɬɶ�ɜɪɟɦɹ�
ɢ�ɨɩɟɪɟɞɢɬɶ�ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɜ��ɜɦɟɫɬɨ�ɞɨ�
ɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɢ�ɞɨɪɨɝɢɯ�ɮɨɬɨ�
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ��ɧɚɩɪɚɜ�
ɥɟɧɧɵɯ�ɧɚ�ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɸ�ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ�
ɤ�ɨɫɧɨɜɧɵɦ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ�ɮɢɬɨ�
ɨɛɥɭɱɚɬɟɥɟɣ�ɢ�Ɉɍ�ɫ�ɧɢɦɢ��ɢɡɨɛɪɟɬɚ�
ɸɬ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ�ɤɜɚɡɢɧɚɭɱɧɵɟ�ɩɨɞɯɨɞɵ��
ɫɬɪɟɦɹɫɶ�©ɩɨɞɨɝɧɚɬɶª�ɫɩɟɤɬɪ�ɢɡɞɟɥɢɹ�
ɤ�ɫɩɟɤɬɪɭ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɚ��ɜ�ɬɨ�
ɜɪɟɦɹ�ɤɚɤ�ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɯɨɪɨɲɨ�ɢɡɜɟɫɬ�
ɧɨ��ɱɬɨ�ɟɞɢɧɨɝɨ�©ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨª�ɫɩɟɤ�
ɬɪɚ�ɞɥɹ�ɜɫɟɯ�ɪɚɫɬɟɧɢɣ�ɧɟ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ�
ȼɇɂɋɂ�ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ�ɞɪɭɝɨɝɨ�

ɩɨɞɯɨɞɚ��ɫɬɪɟɦɹɫɶ�ɜ�ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬ�
ɜɟ�ɫ�ɫɜɟɬɨɮɢɡɢɨɥɨɝɚɦɢ�ɪɚɫɬɟɧɢɣ�ɪɟ�
ɲɢɬɶ�ɷɬɭ�ɡɚɞɚɱɭ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɮɨɬɨɛɢɨ�
ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ��ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�
ɤɨɬɨɪɵɯ�ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ�ɧɚ�ɩɪɚɤɬɢɱɟ�
ɫɤɨɟ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�ɜ�ɬɟɩɥɢɰɚɯ�>��±��@��
ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ�ɩɨɞɨɛɧɨɣ�ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ�
ɜɟɫɶɦɚ�ɜɵɫɨɤ�ɢ�ɫɩɨɫɨɛɟɧ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ�
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ�ɩɪɢ�ɡɚɦɟɧɟ�ɇɅȼȾ�
ɧɚ�ɋȾ�ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɢ�ɧɚ�ɭɪɨɜɧɟ���±�����
>������@�
ȼ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ� ɜɪɟɦɹ� ɧɚ� ɪɨɫɫɢɣ�

ɫɤɨɦ�ɪɵɧɤɟ�ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ�ɋȾ�ɮɢɬɨ�
ɨɛɥɭɱɚɬɟɥɟɣ�ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨ�ɩɪɟɜɵɲɚ�
ɸɬ�ɫɩɪɨɫ��ɋɜɨɢ�ɢɡɞɟɥɢɹ�ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ�
ɨɤɨɥɨ�ɞɜɚɞɰɚɬɢ�ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ�ɢ�ɨɬɟɱɟ�
ɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɮɢɪɦ��Ɉɛɥɭɱɚɬɟɥɢ�ɩɪɨɢɡ�
ɜɨɞɹɬɫɹ�ɥɢɛɨ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɋȾ��ɫɨɞɟɪɠɚ�
ɳɢɯ�ɤɪɚɫɧɵɟ�ɢ�ɫɢɧɢɟ�ɦɨɧɨɯɪɨɦɧɵɟ�
ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ�ɫɬɪɭɤɬɭɪ�AlGaInP�ɢ�InGaN��
ɥɢɛɨ� ɩɨɥɧɨɰɜɟɬɧɵɯ�ɋȾ�ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ�
InGaN�ɫ�ɥɸɦɢɧɨɮɨɪɨɦ�ɩɨ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ�
ɹɦ�SMD�ɢɥɢ�СɨВ��ȼ�ɨɛɥɭɱɚɬɟɥɹɯ�ɢɫ�
ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ�ɋȾ�ɜɟɞɭɳɢɯ�ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ�
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ��Cree��ɋɒȺ���2VUDP 
Semiconductor� �Ƚɟɪɦɚɧɢɹ���/XPLOHGV 
Luxeon��ɋɒȺ���Nichia�ɢ�Citizen��əɩɨ�
ɧɢɹ��ɢ�ɞɪ��ɇɚ�ɪɢɫ�����ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɯɚ�
ɪɚɤɬɟɪɧɵɟ�ɫɩɟɤɬɪɵ�ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ�ɋȾ��ɤɨ�
ɬɨɪɵɟ�ɦɨɝɭɬ�ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ�ɜ�ɫɨɜɪɟ�
ɦɟɧɧɵɯ�ɬɟɩɥɢɰɚɯ��ɩɪɢɱɺɦ�ɧɚ�ɪɢɫ����ɚ�
ɩɪɢɜɟɞɺɧ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ�ɫɩɟɤɬɪ�ɬɢɩɚ�

Рис. 12. Типовые спектры СД-фитооблучателей: а – облучатель типа «double peak»; б – «бе-
лый» облучатель
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ɜ�Ɋɨɫɫɢɢ�ɷɬɚ�ɪɚɛɨɬɚ�ɬɚɤɠɟ�ɛɭɞɟɬ�ɩɪɨ�
ɞɨɥɠɚɬɶɫɹ�
Ɂɚɜɟɪɲɚɹ�ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ�ɨɛɡɨɪ�ɩɨ��ɤɚ�

ɡɚɥɨɫɶ�ɛɵ��ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɪɚɡɧɵɦ�ɫɢɫɬɟ�
ɦɚɦ�ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ�ɜ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ�
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ�ȺɉɄ�Ɇɋɏ�ɊɎ��ɨɬɦɟ�
ɬɢɦ�ɨɞɧɨ�ɜɚɠɧɨɟ�ɨɛɳɟɟ�ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶ�
ɫɬɜɨ��ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɟ�ɨɫɜɟɳɟ�
ɧɢɟ�ɜ�Ɋɨɫɫɢɢ��ɜɫɟɝɨ�ɥɢɲɶ���·���ɥɟɬ�
ɧɚɡɚɞ�ɛɚɡɢɪɨɜɚɜɲɟɟɫɹ�ɧɚ�ɭɫɬɚɪɟɜɲɢɯ�
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ�ɫɜɟɬɚ�ɢ�ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ�
ɩɪɢɛɨɪɚɯ�ɫ�Ʌɇ��ɅɅ�Т���ɢ�ȾɊɅ��ɫɞɟ�
ɥɚɥɨ�ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɫɤɚɱɨɤ�ɢ��ɢɫɩɨɥɶ�
ɡɭɹ�ɫɚɦɵɟ�ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ�ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ�
ɫɜɟɬɨɬɟɯɧɢɤɢ��ɜɧɨɫɢɬ�ɜɟɫɨɦɵɣ�ɜɤɥɚɞ�
ɜ�ɢɦɩɨɪɬɨɡɚɦɟɳɟɧɢɟ�ɢ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ�
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ�ɫɬɪɚɧɵ�ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧ�
ɧɵɦɢ�ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ�ɩɢɬɚɧɢɹ�
Ɋɚɡɞɟɥ���©Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ�ɨɫɜɟɳɟ�

ɧɢɟ��ɨɛɥɭɱɟɧɢɟ��ɪɚɫɬɟɧɢɣ�ɜ�ɬɟɩɥɢɰɚɯª 
ɧɚɩɢɫɚɧ�ɜ�ɪɚɦɤɚɯ�ɩɪɨɟɤɬɚ�ɮɢɧɚɧɫɨ�
ɜɨɣ�ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ�ɧɚɭɱɧɵɯ�
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨɦ�ɨɛɪɚ�
ɡɨɜɚɧɢɹ�ɢ�ɧɚɭɤɢ�Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ�Ɏɟɞɟɪɚ�
ɰɢɢ��ɬɟɦɚ�©Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ�
ɧɢɹ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɫɜɟɬɨɤɭɥɶɬɭɪɵ�ɪɚɫɬɟɧɢɣ�
ɢ�ɫɨɡɞɚɧɢɟ�ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ�ɮɢɬɨ�
ɨɛɥɭɱɚɬɟɥɟɣ��ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ�ɩɨɜɵ�
ɲɟɧɢɟ�ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɩɪɨɦɵɲ�

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɭɞɨɛɫɬɜɚ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�
ɮɨɬɨɧɨɜ�ɤ�ɱɢɫɥɭ�Ⱥɜɨɝɚɞɪɨ��ɦɨɠɧɨ�
ɜɜɟɫɬɢ�ɟɞɢɧɢɰɭ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�ɮɨɬɨɫɢɧ�
ɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɨɬɨɤɚ�ɮɨɬɨɧɨɜ��PPF��
ɦɤɦɨɥɶ�ɫ�ɢ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ�ɨɬ�ɧɟɝɨ�ɜɟ�
ɥɢɱɢɧɵ��ɦɤɦɨɥɶ��ɦ2Âɫ��ɞɥɹ�ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ�
ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɨɬɨɤɚ�ɮɨɬɨɧɨɜ�
�PPFD���ɦɤɦɨɥɶ��ɫÂȼɬ���ɦɤɦɨɥɶ�Ⱦɠ��
ɞɥɹ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɎȺɊ�
ɢ�ɬ�ɞ�
ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�PPF�ɞɥɹ�ɮɢɬɨ�

ɇɅȼȾ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɜ�ɬɚɛɥ����
Ɏɨɬɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɣ�ɩɨɬɨɤ�ɮɨɬɨ�

ɧɨɜ�ɤɚɤ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ�ɜɟɥɢɱɢɧɚ�ɦɨɠɟɬ�
ɛɵɬɶ�ɡɚɩɢɫɚɧ�ɜ�ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ�ɤɚɧɨɧɢ�
ɱɟɫɤɨɦ�ɜɢɞɟ�

Φ ΦPPF e S d= ( ) ( )∫
400

700

λ λ λ⋅ ,

ɝɞɟ�S
h c NA

λ λ( ) =
⋅ ⋅

�±��ɮɭɧɤɰɢɹ�ɫɩɟɤɬ�

ɪɚɥɶɧɨɣ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɜ�ɮɨɬɨɫɢɧɬɟ�
ɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɮɨɬɨɧɧɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɟ�ɜɟɥɢɱɢɧ��
Φe λ( )�±��ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɚɹ�ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ�ɷɧɟɪ�
ɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɨɬɨɤɚ�ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ��Ȝ�±��ɞɥɢ�
ɧɚ�ɜɨɥɧɵ�ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɎȺɊ��h±�
ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ�ɉɥɚɧɤɚ��ɫ�±��ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɫɜɟ�
ɬɚ��NA�±��ɱɢɫɥɨ�Ⱥɜɨɝɚɞɪɨ�
Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ�ɦɨɠɟɬ�ɛɵɬɶ�ɡɚɩɢɫɚɧɨ�

ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ�ɞɥɹ�EPPFD�
ɇɟɫɦɨɬɪɹ�ɧɚ�ɩɪɨɫɬɨɣ�ɜɢɞ�ɥɢɧɟɣɧɨɣ�

ɮɭɧɤɰɢɢ�6�Ȝ�,�ɡɚɞɚɱɚ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ�ɢɡ�
ɦɟɪɟɧɢɣ�ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɮɨɬɨɧ�
ɧɵɯ�ɜɟɥɢɱɢɧ�ɫɬɚɥɤɢɜɚɟɬɫɹ�ɫ�ɫɟɪɶɺɡ�
ɧɵɦɢ�ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ�ɬɪɭɞɧɨɫɬɹ�
ɦɢ��ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɡɚɫɥɭɠɢɜɚɟɬ�
ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ�ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ�
ɇɚ�ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ�ɪɵɧɤɟ�ɜ�ɧɚɫɬɨɹ�

ɳɟɟ�ɜɪɟɦɹ�ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ�ɡɚ�
ɪɭɛɟɠɧɵɯ�ɢ�ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɩɪɢɛɨɪɨɜ�
>������@�ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ�ɢ�ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨ�
ɝɨ�ɬɢɩɨɜ�ɞɥɹ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�PP)�ɢ�PPFD��
Ɉɞɧɚɤɨ�ɧɢ�ɨɞɢɧ�ɢɡ�ɧɢɯ�ɧɟ�ɜɤɥɸɱɺɧ�
ɜ�Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɪɟɟɫɬɪ�ɫɪɟɞɫɬɜ�ɢɡ�
ɦɟɪɟɧɢɣ��ɱɬɨ�ɧɟ�ɞɚɺɬ�ɝɚɪɚɧɬɢɣ�ɬɨɱɧɵɯ�
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ��ɡɚ�ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ�ɫɚɦɨɝɨ�
ɩɪɨɫɬɨɝɨ�ɫɥɭɱɚɹ�±��ɨɛɥɭɱɚɬɟɥɹ�ɫ�ɇɅȼȾ�

5.7. Нормативная база 
освещения теплиц

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ�ɫɜɟɬɨɤɭɥɶɬɭɪɵ�ɢ�ɩɨɹɜɥɟ�
ɧɢɟ�ɋȾ�ɮɢɬɨɨɛɥɭɱɚɬɟɥɟɣ�ɩɨɞɱɟɪɤɧɭ�
ɥɢ�ɜɚɠɧɨɫɬɶ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɧɨɪɦɚɬɢɜ�
ɧɨɣ�ɛɚɡɵ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ�
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ�ɬɟɩɥɢɰ��ȼ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ�
ɜɪɟɦɹ�ɨɧɚ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ��
ȼ�ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɦ�ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ��ɨɬɧɨɫɹ�
ɳɟɦɫɹ�ɤ�ɬɨɦɭ�ɠɟ�ɤ�©ɋɢɫɬɟɦɟ�ɪɟɤɨ�
ɦɟɧɞɚɬɟɥɶɧɵɯ�ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ�ȺɉɄ�Ɇɋɏ�

ɊɎª��ɜɨɩɪɨɫɵ�ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ�ɪɟɠɢɦɚ�ɜ�ɬɟ�
ɩɥɢɰɚɯ�ɢɡɥɨɠɟɧɵ�ɧɟɤɨɪɪɟɤɬɧɨ�>��@�
ȼ� �����ɝ�� ɜ�ɈɈɈ�©ȼɇɂɋɂª�ɜɵ�

ɩɨɥɧɟɧɵ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ�ɞɜɭɯ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ�
>��±��@��ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ�ɫ�ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢ�
ɟɦ�ɢ�ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ�ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɩɨɬɨɤɚ�ɮɨɬɨɧɨɜ�ɋȾ�ɨɛɥɭɱɚɬɟɥɟɣ�ɩɪɢ�
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ�ɢɡɞɟɥɢɣ�ɢ�ɫ�ɩɨɪɹɞɤɨɦ�
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ�ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟ�
ɫɤɨɝɨ�ɩɨɬɨɤɚ�ɮɨɬɨɧɨɜ�ɜ�ɬɟɩɥɢɰɚɯ��ɜ�ɤɨ�
ɬɨɪɵɯ�ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ�ɜɩɟɪɜɵɟ�ɜɜɨɞɢɬɫɹ�
ɜ�ɩɪɚɤɬɢɤɭ�ɧɨɜɚɹ�ɫɢɫɬɟɦɚ�ɮɨɬɨɫɢɧɬɟ�
ɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɮɨɬɨɧɧɵɯ�ɜɟɥɢɱɢɧ�
Ɋɚɛɨɬɚ�ɩɨ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ�ɧɨɪɦɚɬɢɜ�

ɧɵɯ�ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ�ɩɨ�ɬɟɩɥɢɱɧɨɦɭ�ɨɫ�
ɜɟɳɟɧɢɸ�ɚɤɬɢɜɧɨ�ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ�ɢ� ɡɚ�
ɪɭɛɟɠɨɦ��ȼ�ɢɸɥɟ������ɝ��ɜ�ɋɒȺ�ɜɵ�
ɩɭɳɟɧ�ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ�ɫɬɚɧɞɚɪɬ�©ȼɟ�
ɥɢɱɢɧɵ�ɢ�ɟɞɢɧɢɰɵ�ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɢɡɥɭ�
ɱɟɧɢɹ�ɞɥɹ�ɪɚɫɬɟɧɢɣª��ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɣ�
ɩɪɢ�ɭɱɚɫɬɢɢ�ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ�ɝɪɭɩɩɵ�
ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ�Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɦ�ɧɚɰɢɨɧɚɥɶ�
ɧɵɦ�ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɦ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ��$16,��
ɢ�Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɦ�ɨɛɳɟɫɬɜɨɦ�ɫɟɥɶ�
ɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɢ�ɛɢɨɢɧɠɟɧɟɪɨɜ�
�ASABE��>��@��ȼ�ɋɒȺ�ɜɟɞɺɬɫɹ�ɩɨɞɝɨ�
ɬɨɜɤɚ�ɟɳɺ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ�ɩɨ�
ɩɪɨɛɥɟɦɚɦ�ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ�ɪɚɫɬɟɧɢɣ�ɜ�ɬɟ�
ɩɥɢɰɚɯ�>��@��ɢ�ɯɨɱɟɬɫɹ�ɧɚɞɟɹɬɶɫɹ��ɱɬɨ�

Рис. 14. Многоярусная установка для выращивания растений с СД-облучением:
а – производственная, типа «City Farm» [33]; б – бытового назначения [34]

Рис. 13. ОУ межрядного 
освещения с СД 
облучателями 

компании Philips [32]
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���� KWWSV���ZZZ�YHJSULFH�UX�QHZV�
WDJ��������SKLOLSV�OLJKWLQJ��Ⱦɚɬɚ�ɨɛɪɚɳɟ�
ɧɢɹ�������������

��� Тɨɨɦɢɧɝ Х�Ƚ�, Ƚɭɥɹɟɜ Ȼ�И��Ɇɟɬɨɞɢɤɚ�
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢ�ɚɤɬɢɜɧɨɣ�ɪɚ�
ɞɢɚɰɢɢ����ɍɱɟɛɧɨɟ�ɩɨɫɨɛɢɟ��±��Ɇ���ɇɚɭɤɚ��
������±�����ɫ�

����9RUQRUP�',1�����7HLO� �� �������
ª6WUDKOXQJVSK\VLN�LP�RSWLVFKHQ�%HUHLFKª�

��� Кɭɡɶɦɢɧ В�Н�, Нɢɤɨɥɚɟɜ С�Е��Ɇɟ�
ɬɨɞɵ�ɢ�ɩɪɢɛɨɪɵ�ɞɥɹ�ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ�ɨɰɟɧɤɢ�
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɢɡɥɭ�
ɱɟɧɢɹ�ɜ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ�ɫɜɟɬɨɤɭɥɶɬɭɪɵ����ɋɜɟɬɨ�
ɬɟɯɧɢɤɚ��±�������±�ʋ����±��ɋ����±���

����.X]PLQ, 9�1�, 1LNRODHY, 6�(� 0HWKRGV�
DQG�'HYLFHV�IRU�4XLFN�(YDOXDWLRQ�RI�2SWLFDO�
5DGLDWLRQ�(QHUJ\�(൶FLHQF\�XQGHU�3KRWRFXO�
WXUH�&RQGLWLRQV���/LJKW�	�(QJLQHHULQJ��±�������
±�1R�����±�3����������

����ɊȾ�ȺɉɄ�����������±���Ɇɟɬɨɞɢɱɟ�
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