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восприятия цветов разных фасадных 
красок, освещаемых электрическими 
ИС, что поможет прогнозировать цве-
та фасадов на ранних этапах проекти-
рования освещения фасадов зданий.

2. Истинные цвета, 
воспринимаемые цвета, 
совокупность цветов

Истинный цвет – воспринимаемый 
цвет:

Цветовой облик поверхности за-
висит от трёх факторов. Первый – 
это ИС, второй – объект и третий – 
зрительная система человека. Дру-
гими словами, изменения цветового 
облика поверхности зависят от изме-
нений этих трёх факторов: цветовых 
характеристик ИС (спектра излуче-
ния), цветовых характеристик осве-
щаемой поверхности (спектрального 
распределения коэффициента отраже-
ния) и зрительной системы человека. 
Цветовое восприятие трёх рецепто-
ров (красного – х, зелёного – у и си-
него – z) глаза, входящего в состав 
зрительной системы человека, было 
определено МКО для стандартного 
колориметрического наблюдателя [1–
4]. Если зрительная система человека 
остаётся неизменной, то:

– для излучателя с равноэнергети-
ческим спектром фактором, опреде-
ляющим воспринимаемый цветовой 
облик поверхности, является «спек-
тральный коэффициент отражения». 
При этом поверхность воспринимает-
ся в своём реальном/истинном цвете;
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1. Введение

Цветовые характеристики источ-
ников света (ИС), применяемых для 
освещения фасадов, играют важную 
роль. В настоящее время технический 
прогресс и увеличение номенклатуры 
электрических ИС позволяют выби-
рать ИС с любым цветом излучения. 
Использование цветных ИС может 
приводить к тому, что фасады будут 
выглядеть не так, как при естествен-
ном свете. Более того, освещение од-
ного и того же фасада разными цвет-
ными ИС может давать то, что в те-
чение ночи фасад будет смотреться 
по-разному. А если фасад имеет не-
сколько цветов, то восприятие сово-
купности этих цветов может менять-
ся. Поэтому возможность прогнозиро-
вания обусловленных освещением из-
менений цветового облика важна при 
проектировании освещения и помога-
ет избегать неожиданностей при цве-
товом восприятии фасадов. Это иссле-
дование направлено на определение 

Аннотация

1 Цвета фасадов имеют большое зна-
чение для жизни города и являют-
ся основным фактором, определяю-
щим его общий облик. Цветовые ха-
рактеристики источников света, при-
меняемых для освещения фасадов, 
играют важную роль в восприятии 
цветов фасадов. Цвета и их совокуп-
ности у каждого здания свои, и, со-
ответственно, каждое здание нужда-
ется в особом освещении. Поэтому 
источники света следует выбирать 
с учётом влияния света на цвет ос-
вещаемой поверхности, и при про-
ектировании освещения необходи-
мо иметь информацию об изменени-
ях цвета фасада при использовании 
разных источников света. Авторами 
были выявлены различия между ис-
тинными и воспринимаемыми цве-
тами конкретной цветовой палитры 
фасадов при освещении их разными 
электрическими источниками света 
(что важно знать в начале проекти-
рования освещения фасадов).
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Таблица 1

Цветовой контраст и образцы цвета системы Манселла

Тип контраста
Значения параметров цвета

Тон Светлота Насыщенность

Тройственный контраст Меняется Меняется Меняется

Бинарный контраст

Одинаковые цветовые тона
(5R-2/2; 5R-5/10) 

Не меняется
5R

Меняется
2, 5

Меняется
2, 10

Одинаковые светлоты
(5R-5/2; 10G-5/5) 

Меняется
5R, 10G

Не меняется
5

Меняется
2, 5

Одинаковые насыщенности цвета
(5R-2/6; 5YR-9/6) 

Меняется
5R, 5YR

Меняется
2, 9

Не меняется
6

Простой контраст

Разные цветовые тона
(5R-5/5; 10G-5/5) 

Меняется
5R, 10G

Не меняется
5

Не меняется
5

Разные светлоты
(5R-2/6; 5R-8/6) 

Не меняется
5R

Меняется
2, 8

Не меняется
6

Разные насыщенности цвета
(5R-5/1; 5R-5/10) 

Не меняется
5R

Не меняется
5

Меняется
1, 10
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истинным и воспринимаемым цвета-
ми поверхности.

Совокупность цветов:
В цветовой системе Манселла – 

одной из прикладных систем опи-
сания цветовосприятия – цветовые 
характеристики поверхности опре-
деляются тремя параметрами: цве-
товым тоном, светлотой и насыщен-
ностью цвета. Эти параметры могут 
изменяться независимо друг от дру-
га [6, 7]. Цветовой тон отражает то, 
каким – синим, пурпурным, жёл-
тым и т.д. – является цвет; светлота 
говорит, светлый это цвет или тём-
ный; а насыщенность цвета отража-
ет производимое цветовым тоном 
воздействие.

ных излучателей, таких как «A», «B», 
«C» и «D65», которые следует ис-
пользовать для определения истин-
ных цветов.

С другой стороны, цветовые ха-
рактеристики ИС обычно описыва-
ются их «цветовой температурой» Тц 
и «индексом цветопередачи» Ra [1, 
4]. Тц и Ra несут основную инфор-
мацию о цветовом восприятии ИС. 
Однако, как упомянуто выше, для 
точного определения воспринимае-
мого цвета поверхности необходимо 
знать спектральный состав излучения. 
В частности, знание Тц и Ra таких ИС, 
как ртутные лампы ВД с люминофо-
ром, МГЛ и т.д., не позволяет судить 
об их спектрах и о различиях между 

– для излучателя с неравноэнерге-
тическим спектром факторами, опре-
деляющими воспринимаемый цве-
товой облик поверхности, являются 
«спектральный состав излучения ИС» 
и «спектральный коэффициент отра-
жения». При этом поверхность вос-
принимается как имеющая цвет, от-
личный от её истинного цвета и но-
сящий название «воспринимаемый 
цвет».

Поверхности имеют восприни-
маемые цвета при освещении их 
любыми ИС с неравноэнергетиче-
ским спектром излучения. В насто-
ящее время ни один из ИС не явля-
ется равноэнергетическим. Поэто-
му МКО ввела несколько стандарт-

Рис. 1. Спектральные распределения коэффициентов отражения 
красок R1 и R2

Рис. 2. Спектральные распределения коэффициентов отражения 
красок R3 и R4

Таблица 2

Характеристики использованных в данном исследовании разрядных ламп

Источник 
света Лампа/Серия Световой 

поток, лм Тц, К Ra

Координаты цветности

х10 у10

К1 Ртутная лампа ВД/HPLR 12000 3900 37 0,39 0,37

К2 МГЛ/MHN-TD 12100 4200 80 0,38 0,37

Таблица 3

Характеристики использованных в данном исследовании светодиодов (СД)

Источник света СД Тц, К Ra

Координаты цветности

х10 у10

L1 Синий 34367 39 0,1278 0,0818

L2 Красный 1000 19 0,6957 0,3024

L3 Зелёный 7612 12 0,1921 0,6914

L4 Белый 10134 70 0,2807 0,2860

L5 Белый 9287 71 0,2895 0,2896

L6 Белый 9465 83 0,2873 0,2962
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Так что в эти периоды фасады зданий 
имеют разный цветовой облик. Дру-
гими словами, при искусственном ос-
вещении совокупность цветов может 
восприниматься отличной от истин-
ной, и в этом случае она и сами цве-
та будут отличаться от проектных. 

фасада, как и при любом другом про-
ектировании, при выборе цветов и ти-
пов цветовых контрастов следует учи-
тывать целый ряд факторов.

Здания обычно освещаются есте-
ственным светом в светлое время су-
ток и электрическими ИС в тёмное. 

Смысловое содержание и воздей-
ствие цветных поверхностей, распо-
ложенных в поле зрения рядом друг 
с другом, зависят от контраста между 
цветами этих поверхностей. В мно-
гоцветной картинке разные цветовые 
облики могут формироваться путём 
изменения контраста между цветами 
[8]. В зависимости от различий между 
цветовыми параметрами возможный 
цветовой контраст можно разбивать 
на три группы: «тройственный кон-
траст», «бинарный контраст» и «про-
стой контраст» [7–9] (табл. 1).

При тройственном контрасте все 
три параметра каждого из входящих 
в композицию цветов меняются про-
извольным образом, так что этот кон-
траст часто производит впечатление 
естественного. В случае бинарного 
контраста контраст между двумя па-
раметрами цветов возможен, тогда 
как третий параметр остаётся одина-
ковым. В случае простого контраста 
контрастирует только один параметр, 
а остальные два остаются одинаковы-
ми. Так что в случае бинарных и про-
стых систем, в которых имеет место 
небольшой контраст, можно получать 
экстраординарные, гармоничные, зна-
чимые и желаемые результаты.

Описанные выше типы контраста 
могут использоваться при проекти-
ровании цветов фасадов. Очевидно, 
разные эффекты и смысловые содер-
жания можно получать, меняя количе-
ство, типы и распределения цветовых 
контрастов, используемых в проекте 
цветового облика фасада. С другой 
стороны, выбор цветов – предпочита-
емые цвета – фасада зависит от мест-
ных и географических условий, куль-
туры, традиций, религиозных факто-
ров, моды, социальных явлений и т.д. 
Поэтому при проектировании цвета 

Таблица 4

Характеристики истинных цветов для совокупностей с одинаковыми (S.H.) и разными (Н.С.) цветовыми тонами

Обозначение 
совокупности

Цвет Цветовая система Манселла Координаты 
цветности

Номер Код Описание Тон-светлота/насыщенность х10 у10

S.H.
R1 Copper Оранжево-красный, умеренно 

тёмный, умеренно насыщенный 8,4R-4,1/5,6 0,4361 0,3479

R2 Comeo 
180

Оранжево-красный, очень свет-
лый, умеренно насыщенный 8,4R-8,4/5 0,3746 0,3438

H.C.
R3 Tundra 80 Зеленовато-жёлтый, светлый, 

слабонасыщенный 9,5Y-6/3,2 0,3648 0,3943

R4 Bodrum 
blue

Пурпурно-синий, светлый, 
слабонасыщенный 8,9B-6,5/3,5 0,2748 0,3114

Таблица 5

Обозначения в цветовой системе Манселла истинных и воспринимаемых 
при освещении источниками К1 и К2 цветов поверхностей в случае 

совокупностей с одинаковыми цветовыми тонами (S.H.)

Обозначение  
совокупности Истинный цвет

Воспринимаемый цвет

К1 (ртутная лампа) К2 (МГЛ)

S.H.

R1

8,4R-4,1/5,6 2,47YR-4,57/12,88 1,42YR-4,31/8,44

R2

8,4R-8,4/5 2,5R-9,24/2 1,54YR-8,73/10,62

Таблица 6

Обозначения в цветовой системе Манселла истинных и воспринимаемых 
при освещении источниками К1 и К2 цветов поверхностей в случае 

совокупностей с разными цветовыми тонами (H.C.)

Обозначение  
совокупности Истинный цвет

Воспринимаемый цвет

К1 (ртутная 
лампа) К2 (МГЛ)

H.C.

R3

9,5Y-6/3,2 5,1YR-6,18/13,85 8,79YR-6,1/7,17

R4

8,9B-6,5/3,5 3,48YR-6,25/10,52 6,43YR-6,49/2,33
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В связи с этим прогнозирование вос-
принимаемых цветов фасадов при 
освещении их электрическими ИС 
играет важную роль в городском ос-
вещении и ночном облике городов 
и зданий.

3. Методика исследований 
и принятые допущения

Цель данного исследования – опре-
деление различий между истинными 
и воспринимаемыми цветами поверх-
ностей фасадов, освещаемых электри-
ческими ИС, и выявление изменений 
в сочетании этих цветов. Основные 
этапы исследования можно описать 
следующим образом:

– Идентификация электрических 
ИС, широко применяемых для осве-
щения фасадов.

– Выбор цветов и типов цветовых 
контрастов, широко применяемых при 
отделке фасадов.

Таблица 7

Обозначения в цветовой системе Манселла истинных и воспринимаемых при освещении источниками L1, L2 и L3 
цветов поверхностей в случае совокупностей с одинаковыми цветовыми тонами (S.H.)

Обозначение  
совокупности Истинный цвет

Воспринимаемый цвет

L1 (синий СД) L2 (красный СД) L3 (зелёный СД)

S.H.

R1

8,4R-4,1/5,6 1,39PB-3,15/13,94 4,08R-5,7/9,14 9,91GY-3,36/12,26

R2

8,4R-8,4/5 1,41PB-4,2/14,81 4R-9,61/8,9 0,75G-7,66/23,87

Таблица 8

Обозначения в цветовой системе Манселла истинных и воспринимаемых при освещении источниками L1, L2 и L3 
цветов поверхностей в случае совокупностей с разными цветовыми тонами (H.C.)

Обозначение  
совокупности Истинный цвет

Воспринимаемый цвет

L1 (синий СД) L2 (красный СД) L3 (зелёный СД)

H.C.

R3

9,5Y-6/3,2 0,29B-5,04/18,71 4,65R-5,97/9,55 0,61G-6/20,63

R4

8,9B-6,5/3,5 2,1PB-5,91/17,56 3,16R-5,87/14,87 1,33G-6,91/24,77

Рис. 3. Примеры сдвига цветов поверхностей на цветовом графике х10, у10:
К1, К2 – источники света; R1, R2, R3, R4 – истинные цвета; R1’, R2’, R3’, R4’ – воспри-
нимаемые цвета
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тона» при простом контрасте (SCA). 
Каждая из совокупностей состоит 
из двух цветов. В связи с этим были 
сформированы две группы цветов: 
S.H. (R1+R2) и H.С. (R3+R4) (табл. 4), 
и эти совокупности оценивались при 
выбранных электрических ИС.

Как известно, и уже упоминалось 
в п. 2, на восприятие и смысловое со-
держание совокупности цветов влия-
ют многочисленные факторы, такие 
как количества и типы цветовых кон-
трастов, площади окрашенных по-
верхностей, распределение окрашен-
ных поверхностей, адаптация зрения 
и т.д. В рамках данного исследования 
совокупность цветов фасадов оцени-
валась, исходя из количества и уров-
ня контрастов.

4. Определение истинных 
и воспринимаемых цветов

Истинные цвета выбранных красок 
измерялись с помощью спектрометра 
Minolta Spectrophotometer-CM-2600D 
при освещении их стандартным из-
лучателем «D65». Результаты изме-
рений были представлены в цветовых 
системах Манселла, Lab и Lch с по-
мощью программы «Spectra Magic» 
(Ver.3.6). Образцы красок были ма-
товыми, оценки производились в ре-
жиме SCI2. Группы и присвоенные 
производителями коды, обозначения 
в цветовой системе Манселла и коор-
динаты цветности (х10, у10) для истин-
ных цветов приведены в табл. 4.

Согласно п. 2, воспринимаемые 
цвета поверхностей зависят от спек-

2 SCI – Specular Component Included («с 
включением зеркальной компонен-
ты»). – Прим. ред.

и L6)). Мощности, световые потоки 
и другие технические характеристики 
этих ИС приведены в табл. 2 и 3 [10, 
11]. Мощность СД менялась в преде-
лах 1–3 мВт.

Согласно указанной методике, 
были выбраны четыре краски разно-
го цвета (R1–R4), которые часто ис-
пользуются в отделке фасадов. Кри-
вые спектрального распределения ко-
эффициента отражения красок R1–R4, 
измеренные с использованием стан-
дартного излучателя «D65», приведе-
ны на рис. 1 и 2.

В данном исследовании для сово-
купностей цветов фасадных красок 
были выбраны упомянутые (в п. 2) 
показатели – «одинаковость цвето-
вого тона» при бинарном контрасте 
(ВСА) и «неодинаковость цветового 

– Измерение спектрального рас-
пределения коэффициентов отраже-
ния и определение истинных цветов 
выбранных фасадных красок.

– Расчёт воспринимаемых цветов 
выбранных красок при освещении их 
разными ИС с учётом зрительной си-
стемы человека.

– Определение различий между 
истинными и воспринимаемыми цве-
тами для выбранной совокупности 
красок.

В результате рассмотрения элек-
трических ИС, которые часто исполь-
зуются для освещения фасадов, было 
выбрано восемь типов ИС, с разными 
Тц и Ra: две разрядные лампы (ртутная 
лампа ВД (К1) и НЛВД (К2)) и шесть 
СД (синий (L1), красный (L2), зелё-
ный (L3) и три разных белых (L4, L5 

Таблица 9

Обозначения в цветовой системе Манселла истинных и воспринимаемых при освещении источниками L4, L5 и L6 
цветов поверхностей в случае совокупностей с одинаковыми цветовыми тонами (S.H.)

Обозначение  совокупности Истинный цвет
Воспринимаемый цвет

L4 (белый СД) L5 (белый СД) L6 (белый СД)

S.H.

R1

8,4R-4,1/5,6 3,82R-3,93/3,71 5,71R-3,90/3,64 6,90R-3,91/3,68

R2

8,4R-8,4/5 5,41RP-8,38/4,53 9,10RP-8,30/4,18 1,99R-8,30/3,67

Рис. 4. Примеры сдвига цветов поверхностей на графике цветностей х10, у10:
L1, L3 – источники света; R1, R2 – истинные цвета; R1’, R2’ – воспринимаемые цвета
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личилась примерно в 4,5 раза. Сово-
купность с одинаковыми цветовыми 
тонами превратилась в подобие со-
вокупности с одинаковыми цветовы-
ми тонами.

При освещении белыми СД (L4, L5, 
L6):

Тон цвета R1 сильнее всего (на 4 
ступени) изменился при освещении 
ИС L4 и слабее всего (на 1 ступень) – 
ИС L6. Светлота не претерпела сколь-
ко-нибудь существенных изменений 
при освещении всеми тремя белы-
ми СД, но насыщенность цвета R1 
при этом уменьшилась на 2 ступени. 
Красный цвет R2 превратился в пур-
пурно-красный при освещении СД 
L4 и L5, а при освещении СД L6 цве-
товой тон R2 изменился на 7 ступе-
ней. Светлота и насыщенность цве-
та R2 при освещении всеми тремя СД 

лась на 7 ступеней при освещении ИС 
К1 и на 3 ступени – ИС К2. В случае 
R2 насыщенность цвета увеличилась 
на 3 ступени при освещении ИС К1 
и вдвое больше – ИС К2.

При освещении цветными СД (L1, 
L2, L3):

Если при освещении синим (L1) 
и зелёным (L3) СД имело место силь-
ное изменение тона цвета R1, то при 
освещении красным СД (L2) он изме-
нился в среднем на 2 ступени. Свет-
лота цвета R1 при освещении всеми 
тремя цветными СД изменилась при-
мерно на 1 ступень, а насыщенность 
цвета заметно увеличилась. При этом 
цветовой тон и светлота цвета R2 при 
освещении всеми тремя СД изменя-
лись так же, как в случае R1. Одна-
ко насыщенность цвета R2 при ос-
вещении его зелёным СД (L3) уве-

трального состава излучения, а также 
от спектральных характеристик по-
верхности и зрительных рецепторов. 
Поэтому воспринимаемые цвета по-
верхностей рассчитывались как коор-
динаты цветности (х10, у10, z10) допол-
нительной стандартной колориметри-
ческой системы МКО 1964 г. [X10, Y10, 
Z10] для стандартного колориметриче-
ского наблюдателя МКО 1964 [2–5].

Истинные цвета красок, измерен-
ные при освещении их стандартным 
излучателем «D65» и обозначения 
воспринимаемых цветов поверхно-
стей, освещаемых ИС К1 и К2, соот-
ветствующие цветовой системе Ман-
селла, приведены в табл. 5 и 6. Анало-
гичные результаты, полученные при 
использовании ИС L1–L6, приведены 
в табл. 7–10.

Некоторые примеры различий меж-
ду истинными и воспринимаемы-
ми цветами поверхностей показаны 
на рис. 3–5 для совокупностей с оди-
наковыми (S.H.) и разными (Н.С.) цве-
товыми тонами.

4. Оценки

4.1. Совокупность 
с одинаковыми цветовыми 
тонами (S.H.; цветовые 
тона одинаковые, светлоты 
и насыщенности цвета разные; 
R1 и R2)

При освещении разрядными лам-
пами (К1, К2):

При освещении ИС К1 восприни-
маемые цветовые тона изменились 
почти на 7 ступеней. Но сколько-ни-
будь значительных изменений свет-
лоты цветов не наблюдалось. Насы-
щенность цвета в случае R1 увеличи-

Рис. 5. Примеры сдвига цветов поверхностей на графике цветностей х10, у10:
L1, L3 – источники света; R3, R4 – истинные цвета; R3’, R4’ – воспринимаемые цвета

Таблица 10

Обозначения в цветовой системе Манселла истинных и воспринимаемых при освещении источниками L4, L5 и L6 
цветов поверхностей в случае совокупностей с разными цветовыми тонами (H.C.)

Обозначение  совокупности Истинный цвет
Воспринимаемый цвет

L4 (белый СД) L5 (белый СД) L6 (белый СД)

H.C.

R3

9,5Y-6/3,2 2,09GY-6,03/2,19 1,76GY/5,97/2,48 2,19GY-5,92/2,40

R4

8,9B-6,5/3,5 5,41PB-6,64/6,6 4,57PB/6,57/5,81 1,38PB-6,58/5,47
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трического ИС. Поэтому выбор ИС 
должен осуществляться с учётом вли-
яния света на цвета фасадов, и при 
проектировании следует знать, как 
могут изменяться эти цвета. Цель дан-
ной статьи – определение восприни-
маемых цветов при разных совокуп-
ностях цветов фасадов, освещаемых 
разными ИС. В соответствии с этим:

- было проведено исследование 
двух совокупностей цветов фаса-
дов (с одинаковыми (S.H.) и разными 
(Н.С.) цветовыми тонами);

- для обеих совокупностей были 
выбраны две цветовые группы из двух 
цветов каждая;

- для каждой из цветовых групп 
были определены истинные цвета, со-
ответствующие освещению их стан-
дартным излучателем «D65», и цве-
та, воспринимаемые при освещении 
восемью разными ИС (разрядными 
лампами К1 и К2 и СД L1, L2, L3, L4, 
L5 и L6);

- были оценены различия между ис-
тинными и воспринимаемыми цвета-
ми рассматриваемых совокупностей.

Оценки показывают, что светлота 
истинного цвета не зависит от типа 
ИС, тогда как его цветовой тон и на-
сыщенность при смене типа ИС зна-
чительно изменяются.

Описанные в данной работе мето-
дология, результаты и оценки будут 
полезны проектировщикам освеще-
ния при прогнозировании восприни-
маемых цветов фасадов зданий, осве-
щаемых электрическими ИС. Кроме 
того, они внесут вклад в формирова-
ние ночного облика зданий и городов, 
обеспечивая реальность создаваемой 
картины.
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сколько-нибудь важных изменений 
не испытали.

4.2. Совокупность с разными 
цветовыми тонами (Н.С.; 
цветовые тона разные, светлоты 
и насыщенности цвета 
одинаковые; R3 и R4)

При освещении разрядными лам-
пами (К1, К2):

При освещении ИС К1 и К2 зелено-
вато-жёлтый (R3) и пурпурно-синий 
(R4) цвета превратились в цвет крас-
новато-жёлтый. Светлоты изменились 
незначительно (на 0,2 ступени). Насы-
щенность цвета R3 увеличилась при-
мерно на 5 ступеней, а цвета R4 – поч-
ти в 3 раза, при освещении источни-
ком света К1 и несколько уменьши-
лась при освещении ИС К2. Поэтому 
совокупность с разными тонами при 
освещении её двумя этими разрядны-
ми лампами выродилась в совокуп-
ность с одинаковыми тонами.

При освещении цветными СД (L1, 
L2, L3): 

Тона цветов R3 и R4 сместились 
в сторону цветов источников света. 
Светлоты цветов не претерпели сколь-
ко-нибудь значительных изменений 
при освещении их всеми тремя цвет-
ными СД. Однако насыщенность цве-
та возросла в среднем на 14 ступеней. 
Совокупность цветов с разными тона-
ми превратилась в совокупность, по-
хожую на совокупность с одинаковы-
ми цветовыми тонами.

При освещении белыми СД (L4, L5, 
L6):

Тон и светлота цвета краски R3 
не претерпели сколько-нибудь зна-
чительных изменений при освеще-
нии её всеми тремя белыми СД. Насы-
щенность слегка уменьшилась. Пур-
пурно-синий цвет R4 при освещении 
всеми тремя белыми СД превратил-
ся в синевато-пурпурный. Светлота 
не испытала сколько-нибудь значи-
тельных изменений, а насыщенность 
цвета изменилась на 2,5 ступени.

5. Заключение

Совокупность цветов фасадов и ос-
вещающие фасады ИС играют важ-
ную роль в выделении архитектур-
ных особенностей зданий и прида-
нии им эффектного, выразительного 
и гармоничного облика. Сильнее все-
го на цветовой облик фасада влияет 
цвет излучения используемого элек-
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