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большой срок службы, порядка 20‒30 
тыс. ч; широкий диапазон мощностей, 
до 1000 Вт; время выхода на рабочий 
режим после включения менее 7 мин; 
стабильность параметров ИС в тече-
ние срока эксплуатации; возможность 
эксплуатации лампы в разных темпе-
ратурных и погодных условиях; на-
дёжность зажигания ИС.

В настоящее время на вопрос о воз-
можности использования ОП с СД 
взамен прожекторов промышленно-
го назначения с РЛВД однозначного 
ответа нет.

Конечно, ОП с СД обладают рядом 
преимуществ [1‒3]: большой срок 
службы, что сводит к минимуму их 
обслуживание; широкий температур-
ный диапазон эксплуатации СД (–50 
‒ +60) °C; стойкость к механическим 
воздействиям; высокая световая отда-
ча; направленность излучения –  вы-
пускается широкий ассортимент СД 
с углами излучения 10‒140° (поэтому 
часто не требуется специальных от-
ражателей или рассеивателей); безы-
нерционность и повышенная возмож-
ность свето- и цветорегулирования; 
повышенные экологическая и пожар-
ная безопасность.

Однако некоторые факторы тех-
нического характера ограничивают 
применение ОП с СД в НО КС, что 
связано с особенностями монтажа 
прожекторов. Как правило, прожек-
торные мачты НО расположены да-
леко друг от друга, а высота установ-
ки прожекторов составляет 20‒30 м. 
В результате нормируемая освещён-
ность во многих проектах реально 
недостижима при замене прожек-
торов с РЛВД на прожекторы с СД. 
Мощные прожекторы с СД, необхо-
димые для освещения площадок КС, 
требуют специального охлаждения 
в силу известных особенностей СД. 
При этом в таких ОП НО из-за пере-
падов температур происходит обра-
зование конденсата на всей поверх-
ности платы с СД, что способствует 
выходу их из строя. Поэтому следует 
учитывать, что эксплуатировать ОП 
с СД лучше всего в стабильных кли-
матических условиях.

СД весьма восприимчивы к вы-
соковольтным скачкам напряжения 
и грозовым разрядам, способным вы-
зывать отказы и параметрические из-
менения, ухудшающие работу этих 
ИС. Сбои из-за перегрузки и электри-
ческих разрядов –  очень большая про-
блема в применении СД.

• в НО –  НЛВД (суммарная мощ-
ность которых –  около 25% от сум-
марной потребляемой мощности сети 
освещения КС);

• в освещении производственных 
помещений –  ЛЛ и лампы «ДРЛ» 
мощностью до 150 Вт, а также свето-
диоды (СД). (На это расходуется око-
ло 35% от суммарной потребляемой 
мощности сети освещения КС.);

• в освещении административных 
зданий в основном используются ЛЛ 
и КЛЛ, потребляемая мощность кото-
рых составляет около 50% от суммар-
ной потребляемой мощности сети ос-
вещения КС.

Электроснабжение сети НО произ-
водится по III категории надёжности 
электроснабжения от комплектных 
трансформаторных подстанций энер-
гетического и ремонтно-эксплуатаци-
онного блоков и аппаратов воздушно-
го охлаждения газа.

Для питания ОУ НО чаще все-
го применяется напряжение 220 или 
380 В переменного тока. Кроме того, 
на мачтах с большим количеством 
прожекторов (рис. 2) для повышения 
надёжности работы прожекторы раз-
деляются на отдельные группы, по 
2‒3 прибора, и подключаются к груп-
повым распределительным щиткам. 
Последние устанавливают в низу 
мачты, что позволяет включать необ-
ходимую часть прожекторов и произ-
водить ремонтные работы на мачте 
в тёмное время суток без выключения 
всех прожекторов. Кроме того, в слу-
чае короткого замыкания в одном из 
прожекторов или кабеле включают-
ся только прожекторы одной группы.

При НО площадок КС и баз линей-
ных производственных участков при-
меняются прожекторы с НЛВД мощ-
ностью 1000 Вт, установленные на 
мачтах высотой 20‒30 м. Определе-
ние достаточности уровня НО произ-
водится на основании нормативных 
документов.

Достоинства данного типа ОП ‒ 
длительный срок эксплуатации; вы-
сокая световая отдача, до 150 лм/Вт; 
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В настоящее время одним из круп-
нейших потребителей электроэнер-
гии магистральных газопроводов яв-
ляются компрессорные станции (КС) 
[1, 2]. Большинство современных КС 
оснащены газотурбинными перекачи-
вающими агрегатами. Мощность, по-
требляемая КС из сети при газотур-
бинном приводе, составляет 2‒4 МВт, 
в зависимости от числа агрегатов. Из 
них 10‒20% приходится на освещение 
(наружное освещение (НО) КС и ос-
вещение зданий производственного 
и вспомогательного назначения) [2, 
3]. Поэтому от энергоэффективности 
осветительных установок (ОУ) КС во 
многом зависит энергоёмкость всего 
технологического процесса дальнего 
транспорта газа и его себестоимость 
у потребителей [3‒6].

ОУ КС должны обеспечивать: нор-
мы уровня и качества освещения; бес-
перебойность освещения; удобство 
обслуживания и управления ОУ.

Нормирование НО КС о су -
ществляется в соответствии с СП 
52.13330.2011 «Естественное и искус-
ственное освещение» и СТО Газпром 
РД 1.14–127–2005 «Нормы искус-
ственного освещения» [1‒3].

Основными источниками света 
(ИС) на КС служат (рис. 1):
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ного освещения или от 
времени суток. Для это-
го устанавливается си-
стема управления НО на 
базе ящиков управления 
ЯОУ-9600, которые обе-
спечивают включение/
отключение ОУ: от сиг-
нала фотодатчика при 
достижении заданного 
уровня освещённости; 
кнопками, установлен-
ными на дверях ящика, 
вручную; посредством 
устройств телемеханики 
от диспетчерских пун-
ктов энергетических 
служб.

Однако современная 
тенденция энергосбе-
режения диктует новые 
требования к проекти-

рованию НО. В настоящее время ре-
лейные системы дистанционного цен-
трализованного управления НО заме-
няются автоматизированными систе-
мами управления НО (АСУ НО).

Внедрение автоматизированных си-
стем управления НО позволяет: цен-
трализовывать управление НО (управ-
лять режимами горения ОП, дистан-
ционно управлять освещением пло-
щадок по заранее заданному графику 
с учётом погодных условий); повы-
шать экономичность за счёт сокра-
щения энергозатрат на НО и сниже-
ние расходов на техобслуживание ОУ; 
управлять объектами, группируя их, 
или управлять индивидуально; обе-
спечивать необходимый уровень бе-

– дороги между резервуарами –  2;
– пульты и щиты управления –  50;
– отдельно стоящие приборы кон-

троля –  50 лк.
Для выполнения светотехнических 

расчётов обычно применяется про-
грамма «DiaLux».

Управление всей осветительной се-
тью НО КС должно быть, по прави-
лам и нормам, централизованным –  
из одного или минимального коли-
чества мест. В пунктах управления 
НО преду сматривается сигнализа-
ция о состоянии НО –  «включено/от-
ключено». Централизованное дис-
танционное управление НО ведётся 
из помещения для обслуживающий 
персонал.

В  зависимо -
сти от количества 
ОП (прожекторов) 
и, особенно, режи-
ма работы выби-
рается вариант их 
управления. Как 
правило, управле-
ние осуществля-
ется всеми ОП од-
новременно. Ши-
роко используется 
фотоавтоматиче-
ское управление –  
с установкой маг-
нитных пуска -
телей в линиях 
освещения и про-
граммных реле, 
включающих ОП 
в зависимости от 
уровня естествен-

Кроме того, у СД происходит вре-
менной спад светового потока, дохо-
дящий до 50‒60% от его начального 
значения.

Вопреки ложному мнению о том, 
что ОП с СД не нуждаются в обслу-
живании, обслуживать их совершенно 
необходимо, и порою чаще, чем ОП 
с РЛВД; особенно при низких рабо-
чих температурах окружающей среды 
и увлажнении их поверхности. Для 
решения проблемы загрязнения в про-
ектах используются ОП с СД со степе-
нью защиты IP55 и выше.

Недостатками СД на сегодня так-
же являются низкое качество цветопе-
редачи, относительно высокая «цена 
люмена», относительно сложная орга-
низация теплоотвода от СД и др.

ОП с СД нашли применение в ос-
вещении, например, узлов подключе-
ния, водозаборных сооружений, газо-
распределительных станций и пун-
ктов. Для данных объектов характер-
ны небольшие освещаемая площадь 
и высота установки ОП.

В соответствии с СП 52.13330.2011 
«Естественное и искусственное осве-
щение. Актуализированная редакция 
СНиП 23–05–95*», СНиП 23–05–95 
«Естественное и искусственное осве-
щение» и СТО Газпром РД 1.14–127–
2005 «Нормы искусственного освеще-
ния» в проекте НО должны обеспечи-
ваться следующие значения освещён-
ности, лк:

– запорная и регулирующая 
аппаратура –  10;

– площадки и сходы с рабочих 
площадок –  5;

Рис. 1. Структура 
применения 

источников света на КС

Рис. 2. Мачта 
с прожекторами на 

площадке КС
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даёт существенную экономию элек-
троэнергии и повышает срок службы 
ИС, надёжность ОУ и комфортность 
световой среды.
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зопасности сети; создавать протоко-
лы событий и действий операторов; 
блокировать включение объектов на 
время монтажных и пусконаладоч-
ных работ.

Повышение энергоэффективно-
сти НО может достигаться, по мне-
нию авторов, за счёт: рационального 
подбора, размещения и оптимизации 
мощности ОП с помощью специаль-
ного программного обеспечения; за-
мены устаревших ЛН и ламп «ДРЛ» 
на НЛВД и МГЛ; использования си-
стемы автоматизированного дистан-
ционного управления и контроля за 
работой ОУ; повышения стабильно-
сти характеристик ИС; улучшения 
эксплуатационных свойств ОП; ис-
пользования энергоэффективных ПРА 
(ЭПРА).

Кроме того, энергосбережение 
в проектируемых ОУ с ОП c НЛВД 
и ЭПРА достигается за счёт стабиль-
ности потребляемой мощности в ста-
билизированном по напряжению но-
минальном режиме работы и в режи-
ме редукции мощности, потребляемой 
ОУ. Системы редукции мощности по-
степенно понижают мощность и све-
товую отдачу в заданных пределах. 
Поскольку системы редукции мощ-
ности регулируют освещение посте-
пенно, они более приемлемы для НО, 
хотя и дороже более простых систем 
коммутации мощности.

В целом, опыт проектирования, 
эксплуатации и результаты исследо-
ваний по освещению КС показыва-
ют, что:

• большая часть нештатных ситу-
аций, возникающих при использова-
нии ОУ, связана с нерациональным 
выбором и применением осветитель-
ного оборудования и систем управле-
ния ОП;

• инновационные ОУ на базе про-
жекторов «ЖО-07» и «ПСД 220/250» 
доказали свои надёжность и пригод-
ность для объектов КС. Заявленная 
наработка на отказ этих прожекторов 
доходит до 50 тыс. ч;

• один из главных недостатков ОП 
(прожекторов) с СД ‒ их относитель-
но высокая стоимость и недостаточ-
ный световой поток для НО КС; тем 
не менее направление по внедрению 
ОП с СД на КС актуально и перспек-
тивно (в плане повышения энергоэф-
фективности и надёжности ОУ объек-
тов магистрального транспорта газа);

• применение энергосберегающих 
решений в управлении освещением 
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Компания «Сила» строит в  ОЭЗ 
«Дубна» завод по разработке и про-
изводству светодиодных ламп и све-
тильников со светодиодами, «доступ-
ных по цене».

ООО «Сила» (светодиодная иссле-
довательская лаборатория) реализу-
ет в особой экономической зоне про-
ект по разработке современной ос-
ветительной техники на основе све-
тодиодов уже седьмой год. Сейчас 
компания взялась за строительство 
здания, где разместится Светодиод-
ный научно-производственный ком-
плекс, с дизайн-бюро, опытным про-
изводством, светодиодным рейтин-
говым агентством «СВЕРА», редакци-
ей журнала «Светодиодная биржа» 
и выставочным комплексом «WORLD 
OF LEDS».

Основная продукция компании 
«Сила» –  светодиодные лампы и све-
тильники со светодиодами. Лампы 
намереваются делать как дешёвые, 
так и дорогие. Дешёвые будут слу-
жить два года, дорогие –  пять лет. 
Производители гарантируют, что све-
тодиодная лампа в отличие от лампы 
накаливания тратит электроэнергии 
в 10–15 раз меньше, поэтому буду-
щее за светодиодными лампами.

В компании «Сила» также работа-
ют над аналогом люминесцентных 
ламп, которыми оснащены практи-
чески все офисы. Чтобы заменить их 
на светодиодные, сейчас приходит-
ся полностью демонтировать ста-
рый светильник. В Дубне разрабо-
тали «трубки» прямой замены, кото-
рые просто устанавливают в уже су-
ществующий корпус.

Вероятно, вскоре продукция ООО 
«Сила» появится в сетевых магази-
нах Дубны.
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