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σv = 0,0179 м3/Дж –  константа фо-
точувствительности санитарно-пока-
зательного микроорганизма S. aureus 
при объёмном УФ облучении [1];

t –  время облучения микроорганиз-
ма в камере, с;

ωk –  скорость воздушного потока 
в камере, м/с;

Пр –  бактерицидная производи-
тельность рециркулятора, м3/с;

μ –  суммарный коэффициент мест-
ного сопротивления (степень гидрав-
лического сопротивления), оценочно 
находится в пределах 1,1–1,3 [4];

Пр(в) –  производительность венти-
лятора рециркулятора, м3/с.

По законам фотохимической кине-
тики, число бактерий, уничтоженных 
в единице объёма за единицу времени 
пропорционально Нv, Дж/м3 (редуци-
рованная величина, согласно относи-
тельной спектральной бактерицидной 
эффективности УФ излучения [1]).

С учётом вышеизложенного имеем 
следующую систему уравнений:

Фбд = Nл· Фб ·Кф·Ко,
t = Hv∙Vк / Фд,

Vк = Sк· h,
ωk = h / t,

Пр = ωk ∙Sк,
Пр(в) = μ· Пр

Откуда следует:

Пр = Nл· Фб ·Кф·Ко·3600 / Hv, м3/ч;
Пр(в) = μ· Nл· Фб ·Кф·Ко× 

× 3600 / Hv, м3/ч.

А учитывая, что, согласно [5], 
Нv = –  ln (1 –  Jбк ·10–2) / σv, Дж/м3, 
и

Ко ≈ 1/(1–0,6· ρк ), другим расчёт-
ным выражением для Пр служит 
следующее:

Пр ≈ Nл· Фб ·Кф·σv×
×3600 / [(–ln (1 –  Jбк ·10–2)×

×(1–0,6· ρк)], м3/ч.

вывод, что расcчёты объёмной бактерицид-
ной дозы воздушного пространства  (Нv) не 
могут  производиться  на основании фор-
мул для расчёта дозы поверхностного воз-
действия на микроорганизмы (Нs), и  такой 
расчёт не адекватен процессу уничтожения 
микроорганизмов в воздушном объёме.  
В данном случае следует  пользоваться  
пространственной облучённостью, которая 
пропорциональна  плотности энергии из-
лучения в единице объёма среды [2, 3].

Принятые обозначения:
h –  рабочая длина камеры, м;
Sк –  рабочая площадь поперечного 

сечения камеры, м2;
Vк –  рабочий объём камеры, м3.
Фб –  бактерицидный поток лампы, 

Вт;
Nл –  число ламп в камере;
Фбд –  действующий бактерицидный 

поток, Вт;
Кф –  экспериментальный коэффи-

циент использования бактерицидного 
потока ламп, учитывающий их взаим-
ное экранирование и самоэкраниро-
вание (часто, ориентировочно, может 
считаться равным 0,4);

Кк –  коэффициент многократных 
отражений бактерицидного потока от 
внутренней поверхности камеры;

ρк –  средний коэффициент отраже-
ния излучения на длине волны 253,7 
нм;

Jбк –  бактерицидная эффектив-
ность (показатель снижения микроб-
ной обсеменённости воздушной сре-
ды под воздействием бактерицидного 
излучения),%;

Нv –  бактерицидная доза, Дж/ м3 2;

2 Рассматривая процесс уничтожения 
бактерий на поверхности при бактерицид-
ной облучённости Еs (Вт/м2) и, соответ-
ственно, бактерицидной дозе, необходи-
мой для этого, Нs (Дж/м2), можно сделать 
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цидных рециркуляторов ведётся без 
предварительных расчётов. В статье 
предлагается математическая модель, 
которая позволяет проводить такие 
расчёты.
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На рисунке показан принцип 
устройства рециркулятора с камерой 
в форме прямоугольного параллеле-
пипеда. (Однако форма камеры мо-
жет быть и другой, например цилин-
дрической –  на вид выводимой ниже 
математической модели это не влия-
ет.) В центре камеры располагается 
УФ бактерицидная лампа. Через ка-
меру прокачивается воздух, содержа-
щий болезнетворные микроорганиз-
мы. Под воздействием УФ бактери-
цидного излучения микробные клетки 
гибнут в объёме камеры в первом или 
последующем поколениях.
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В «НИИ Дезинфектологии» в тече-
ние многих лет проводились испыта-
ния разных типов закрытых облуча-
телей (рециркуляторов) и расчёты их 
бактерицидной производительности, 
которые подтверждают, что расхож-
дения между результатами экспери-
мента и расчёта не превышают 20%

В настоящее время авторами гото-
вится руководство «Использование 
УФ бактерицидного излучения для 
обеззараживания воздуха и поверх-
ностей в помещениях», в которое во-
йдёт и данная модель для расчёта Пр.
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